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ИЗДАНИЯ ОПЫТНОЙ СТАНЦИИ: 


1. По опытному полю. 


Рекогносцировочно-уравнительный посев в о 1913 и 1914 г.г. Е. К. 
Алексеев. Издания разошлись. 

Проект программы оп. поля. С. П. Кулжинский. Изд. разошлось. 
Способы посева проса и сорта проса. Результаты опытов за 1912, 
1913, 1914 и 1915 г.г. Е. К. Алексеев. Издание разошлось. 

Краткое сообщение о результатах полевых опытов за 1912, 1913, 1914 
и 1915 г.г. С. П. Кулжинский и Е. К. Алексеев. Издание разошлось. 
Кукуруза в поле по данным опытов за 191, 1915, 1916 и 1917 г.г. С. П. 
Кулжинский. Издание разошлось. 

Кормовая морковь по данным 1914, 1915, 1916 и 1917 г.г. С. П. Кулжин- 
ский. 3-е издание разошлось. 

Клевер в толоке по данным 1914, 1915, 1916 и 1917. РАН: Кулжин- 
ский. 2-е издание разошлось. 

Клевер и искусственные ‘удобрения по данным за 1914, 1915, 1916 и 
1917 г.г. С. П. Кулжинский. 2-е издание разошлось. 

Как можно повысить у нас урожай овса по данным за 1914, 1915, 1916, 
1917 г.г. С. П. Кулжинский. Издание разошлось. 

Проект дополнительной программы опытного поля. С. П. Кулжинский. 
Посевы яровой вики — на сено и на зерно. Результаты опытов за 
1912 и 1917 г.г. С. П. Кулжинский. 2-е изд. разошлось. 

Как можно без навоза получать высокие урожаи ярового. С. П: Кул- 
жинский. °Издание разошлось. 

Как после`ячменя, убранного на зерно, получить в то же лето хороший 
урожай травы, сена. С. П. Кулжинский. Издание разошлось. 

Как с выгодой засевать толоку. С. П. Кулжинский. Издание разошлось. 
Эспарцет. И. Д. Рогоза. Издание разошлось. 

Некоторые отличительные черты полеводства Северной окраины чер- 
ноземов — юг Черниговщины. С. П. Кулжинский. Издание разошлось. 
Краткие выводы опытного поля. С. П. Кулжинский. Издание разошлось. 
Засуха на.Черниговщине и возможные меры борьбы с ней. С. П. Кул- 
жинский. Издание разошлось. ^ 

Влияние присутствия в севообороте клевера и других бобовых на уро- 
жайность севооборота и на использование последующими культурами 
фосфатов С. П. Кулжинский. 

Значение в севообороте клевера и фосфатов. С. п. Кулжинский. Попу- 
лярные листки: 

1) О посеве яровой вики в толоке. С. П. Кулжинский. Издание ра- 
зошлобь. 

2) Об удобрении толоки томасшлаком и суперфосфатом. С. П. Кулжин- 
ский. Издание разошлось. | 

3) Люцерна на Черниговщине С. П. Кулжинский. 

4) Пашите с начала на зябь. И. Д. Рогоза. 

5) Лущите озимую стерню И. Д. Рогоза. 

6) Плакат о засухе. С. П. Кулжинский. Издание разошлось. 

7) Берегите сад — лист. Л. К. Зыбин. 

Лучшие сорта полевых р" юга Черниговщины. М. И. Поляковой 
Рукопись: 

Севообороты ‚с сахарной свеклой. И. Д. Рогоза. | & 
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да и то лишь в известные периоды года он действительно щелочен. 
Может быть, когда почвенный раствор будет досконально изучен, тогда. 
и можно будет его свойства принять за основной принцип классификации ; 
хотя я в этом сильно сомневаюсь; несомненно, что почвенный раствор — 
одна из существеннейших частей почвенной системы, что он оказывает 
большое влияние на твердую фазу почвы, но вместе с тем, будучи одной 
из наиболее подвижных частей почвы и характеризуя потому состояние 
этой системы в каждый данный момент, он очень мало может дать нам 
указаний относительно прошхого этой системы, а поэтому он не может 
быть подходящим основанием для установления, именно, генетической 
классификации. Таким основанием, представляющим из себя сущест- 
веннейптую часть почвы, теснейшим образом связанную и с остальной 
частью твердой фазы почвы и с почвенным раствором и вместе с тем 
в большей мере, нежели какая либо другая часть почвы, дающая ука- 
зания на прошлое почвы (и до известной степени на ее будущее), 
является, по моему мнению, то, что я назвал почвенным поглощающим 
комплексом (или суммой „цеолитной“ и „гуматной“ частей почвы). Пред- 
ставляя из себя с химической стороны совокупность в воде нераствори- 
мых солеобразных соединений, а с физической — коллоидально раздроб- 
ленную часть твердой фазы почвы, комилекс этот !) обладает способ- 
ностью к реакциям взаимного обмена, интенсивность которых тем ближе 
к интенсивности подобных реакций между веществами, в воде растворен- 
ными, чем выше степень дисперсености его частиц; с другой же стороны, 
именно, благодаря его нерастворимости, а также нерастворимости про- 
дуктов распада его анионной части („коллоидальной“ ее растворимости), 
как сам этот комплекс, так и эти продукты распада, способны в той или 
иной степени сохраняться в почве в месте их образования или скопляться 
на той или иной глубине: даже и в том случае, когда продукты эти вымы- 
ваются вон из почвенной толщи, например, в грунтовые воды, даже и 
тогда очень часто мы имеем след этого в том поглощающем комплексе, 
из которого они вынесены; очень часто в тех случаях, когда мы не 
можем обнаружить этого следа, происходит это лишь вследетвие мало. 
разработанной еще методики исследования поглощающего комплекса. 
По этой же причине теперь еще, конечно, совершенно невозможно дать. 
сколько нибудь полную классификацию почв по состоянию в них погло- 
щающего комплекса; сейчас она может базироваться лишь на составе 
катионной части этого комплекса, которая, однако, тоже изучена далеко 
не для всех даже типов почв; о весьма же существенных для этой 
классификации других признаках, как-то: величине анионной части, ее: 
составе и содержании в тех или других горизонтах продуктов ее рас- 
пада (кремнекислоты, гидроокисей алюминия и железа, гуматных ани- 
онов) приходится заключать по косвенным соображениям. Тем не менее 
я считаю полезным поделиться теми выводами, какие можно сделать 
в отношении почвенпой классификации из моих исследований погло- 
шающего комплекса и которые в сущности уже опубликованы мною- 
в различных моих работах, но в виде отдельных эпизодических включе- 
ний к главным темам работ; и при таком состоянии вопроса картина 
получается довольно цельной и стройной; укажу между прочим, что- 
построение почвенной классификации на основании поглощающего поч- 
венного комплекса, как показывает мой трехлетний опыт проведения’ 
этого начала при изложении почвоведения студентам Лесного Института, 
чрезвычайно облегчает усвоение курса. 


1) См. мою ст. „Краткий обзор общих резульзатов исследований Кафедры Почво- 
ведения Ленингр. Лесного Ипститута“, Изв. Лесн. Инст. Выи. 32. 1924. 
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Свойства и величина поглощающего комплекса является функцией 
всех почвообразователей: материнской породы, климата, органической 
жизни, рельефа, прошлой истории. Начнем наше рассмотрение с почв 
черноземной полосы. } 


|. Черноземный тип почвообразования. 


При известном климате почвы (соответствущее сочетание метеоро- 
логических факторов, растительности и рельефа) и режиме грунтовых 
вод поглощающий почвенный комплекс будет вполне насыщен основз- 
ниями и, в качестве таковых, содержать в себе только кальций и маг- 
ний; для этого означенные почвообразователи должны сочетаться таким 
образом, чтобы легко растворимые соли (соли натрия и калия), имев- 
шиеся первоначально в материнской горной породе и образующиеся как 
продукты почвенного выветривания, возможно полностью выносились из 
почвенной толщи, и вместе с тем, чтобы грунтовые воды залегали на- 
столько глубоко, что поднятие таких солей в верхние горизонты почвы 
было бы невозможно; с другой стороны, водный режим почвы дол- 
жен быть таков, чтобы трудно растворимые карбонаты щелочно-зе- 
мельных металлов по возможности сохранялись в верхних горизонтах 
почвы или же были бы настолько невысоко от почвенной поверхности, 
что бы почвенные растворы и вверхних почвенных горизонтах, если не 
все время, то в известные периоды года, содержали карбонаты кальция 
и магния, поднятые сюда из карбонатных горизонтов. Принимая во 
внимание значительно ббльшую энергию поглощения (или энергия вы 
теснения) у кальция по сравнению с натрием и калием (и магнием) и 
большую энергию поглощения (или вытеснения) у магния по сравнению 
с натрием и калием, легко видеть, что при указанных условиях погло- 
щающий комплекс почвы должен содержать в числе поглощенных ка- 
тионов в первую очередь кальций, во вторую магний; другим погло- 
щенным катионам, ни щелочным, ни водородному, в нем не может быть 
места: они при той коцентрации их в почвенном растворе, какая может 
иметь место при рассматриваемых здесь условиях почвообразования, не 
могут конкурировать с кальцием и магнием. Таким образом, при та- 
кой комбинации почвообразователей, которую мы приняли, образую- 
щиеся почвы должны обладать поглощающим комплексом, насыщенным 
основаниями (не содержащим водородного иона) и при том только каль- 
цием главным образом) и магнием. 

Это основное свойство этих почв — насыщенность их поглощающего 
комплекса, как минерального, так и органического, кальцием и магнием, 
обусловливает целый ряд других особенностей, отличающих подобные 
почвы от прочих почв; прежде всего укажу на сравнительное постоян- 
ство поглощающего комплекса в этих почвах: он отличается особой со- 
противляемостью как разлагающему, так и растворяющему действию 
почвенных вод !); поэтому, именно, в этих почвах как цеолитная, 
так и гуматная части, могут достигать наибольшей величины ; отсюда, 
же вытекает то обстоятельство, что в этих почвах не должно образовываться 
уплотненных иллювиальных горизонтов *): для этого коллоидальная 


т) Доказательство и объяснение этому см. в моей статье „Почвы, ненасыщенные 
основаниями“. 4. Оп. Агр., т. ХХИ, стр. 1. 

2) Если уплотненпые горизонты здесь встречаются, то они иного, не иллювиаль- 
ного происхождения; напр., уплотненные горизонты в Донских черноземах являются 
<ледствием воздействия на них натронных солей грувтовых вод, см. мою статью „Пог- 
лот. способность почвы и почв. цеолитные основания“. №. Оп. Агр. 1916, т. 17, сгр. 591. 
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растворимость гуматной части и распад алюмосиликатного ядра цеолит- 
ной части с образованием коллоидально растворенных окисей кремния, 
алюминия и железа слишком ничтожны, и концентрация этих 
веществ очень мала; кроме того почвенный раствор здесь всегда содер- 
жит кальций — сильный свертыватель коллоидальных частиц этих про- 
дуктов распада и самого поглощающего комплекса; те и другие поэтому 
не могут в более или менее значительной степени вымываться из мест 
своего образования и существования. 

Следующим, чрезвычайно существенным свойством почв, с ука- 
занным выше поглощающим комплексом, является их ультрамехани- 
ческий состав (т. е. механический состав илистой фракции) и особая 
структурность; в ультрамеханической фракции этих почв, несмотря на 
богатетво их коллоидально раздробленным поглощающим комплексом, 
нет или почти нет отдельных коллоидальных частиц, последние здесь 
прочно связаны в аггрегаты; та же причина создает в этих почвах очень. 
прочную и в сухом и во влажном состоянии, но вместе с тем сравни. 
тельно мелкую зерниетую структуру 1). 

Как указывалось выше полной разработки почвенной классификации 
по поглощающему комплексу в значительной степени препятствует не- 
изученность анионной части его как минеральной, так и органической, 
вследствие отсутствия разработанной методики. Параллельно с попыт- 
ками разработки таковой, еще не законченными, мы, в целях устано- 
вления различий в почвообразовательном процессе подзолистых почв и 
солодей *), исследовали отношение различных почв к обработке щелочью. 
Полученные результаты дают интересный материал и в классифика- 
ционном отношении. В частности для рассматриваемых здесе почв, 
для того сочетания почвообразователей, при котором почвенный ра- 
створ так беден уже катионами натрия (и калия) и настолько богат’ 
еще катионами кальция (и магния), что среди поглощенных ионов кол- 
лоидального комплекса не могут быть ни натрий, ни водород, щелочь 
извлекает (в условиях нашей обработки) и кремнекиелоты и окиси 
алюминия Из всех почвенных горизонтов сравнительно очень мало 
(меньше 1°/ от веса почвы); если условно (только для‘того, чтобы иметь 
исходную точку) принять состав анионной части алюмосиликатного по- 
глощающего комплекса за А1.Оз2510.», то соотношение между извлекае- 
мыми щелочью из рассматриваемых здесь почв кремнекислоты и окиси 
алюминия обычно показывает в верхних горизонтах на небольшой 
избыток кремнекислоты (например на 0,59°/» извлекаемого глинозема. 
приходится 0,8% извлекаемой кремнекислоты, вместо 0,5°/,, требующейся 
по формуле); с углублением вниз картина изменяется мало е общей 
тенденцией понижения количества извлекаемой кремнекислоты примерно 
при том же количестве извлекаемого глинозема, так что получается более 
близкое, а иногда и полное совпадение с вышеприведенной форму- 
Лой 3). 

Из других косвенных указаний для сравнительного изучения 
анионной части алюмосиликатного поглощающего комплекса в почвах. 
различных типов, остановимся на количествах кремнекислоты и глино- 
зема, извлекаемых из почв при обработке последних слабой соляной 


т) Обоспование и`объясненне этого можно найти в моей статье „Ультрамехани- 
ческий состав почвы“. 5. Оп. Атр., т. ХХИ, ч. Т, тр. 97. 

2) См. мой доклад на 3-ем Всеросс. Съезде Почвоведов в Москве, 1921 г. „Солонце- 
ватость почвы, как причина быстрой ее деградации“. 


` 


3) Вот например данные щелочной вытяжки пз целинного чернозема Полтавской г. 


(из бывшего имения „Базясное“): гор.. А (0-20 стм.) кремпекислоты-0,534%, глинозема. 
0,320%; гор, В (45-70 стм.) 0,440 и 0,344°/о; 1ор. С (120-150 стм.)-0,424 и 0,3765}. 
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киелотой (0,05 норм.) до полного замещения водородом имеющихся 
в почве поглощенных оснований; получающиеся здесь результаты, 
собственно говоря отношение 510, : А]. Оз, неодинаково для почв различ- 
ных типов. Для тех почв, о которых сейчас идет речь, т. е. для почв, 
насыщенных основаниями, а из последних содержащих в поглощающем 
комплексе только кальций и магний, соляная кислота 0,05 норм. из- 
влекает немного и кремнекислоты и глинозема, причем глинозема 
извлекается примерно раза в два больше, нежели кремнекислоты (около 
0,5°/, глинозема и около 0,25°/, кремнекислоты от веса почвы). 

Почвы с поглощающим комплексом описанного выше характера 
являются главным фоном почвенного покрова нашей черноземной зоны, 
зоны умеренного увлажнения; в этой зоне преобладающий климат почвы 
(а также непосредственное влияние травянистой растительности) таков, 
что поглощающий комплекс почвы (как минеральный, так и органиче- 
ский) должен обладать, именно, вышеописанными свойствами. Мы имеем 
черноземный тии почвы. Само собой разумеется, что не все почвы 


‘черноземной зоны содержат поглощающий комплекс указанного харак- 


тера. Находясь в непосредственной зависимости от климата почвы, он 
должен постепенно менять свой характер с постепенным изменением 
климата почвы в сторону большей и меньшей засушливости. 

С другой стороны, почвы черноземного типа почвообразования рас- 
положены не только в условиях климата нашей черноземной зоны, но 
и в других климатических зонах, там именно, где благодаря каким 
либо местным причинам, имеются условия, необходимые для того, чтобы 
почвенный поглощающий комплекс был, во первых, насыщен основа- 
ниями и при том, во-вторых, только кальцием и магнием; такими усло- 
виями, как увидим ниже, являются: в пустынно-степной зоне содер. 
жание в материнских породах гипса, а в подзолистой зоне содер- 
жание в материнских породах карбонатов кальция и магния. При 
этих условиях в первой из означенных зон не могут возникать прису- 
щие ей солонцеватые почвы, так как кальций гипса препятствует вхо- 
ждению натрия в поглощающий комплекс; во второй из указанных зон, 
в подзолиетой зоне, на карбонатных породах мы также будем иметь 
черноземный тип почвообразования, так как кальций углекислого 
кальция предохраняет почву от вступления в ее поглощающий ком- 
плекс водородного иона, т. е. от процесса оподзаливания. 


И. Солонцевый тип почвообразования. 


Уменьшение степени увлажнения почвы, понижая вымываемость 
легко растворимых солей и щелочноземельных карбонатов, постепенно 
повышает горизонт их скоплений в грунтах и почвенных слоях; посте- 
пенно с увеличением засушливости климата почвы увеличивается ко- 
личество в почве как тех, как и других солей; но так как предельная 
растворимость щелочно-земельных карбонатов (концентрация насыщен- 
ных их растворов в почвенной влаге при наивысшем возможном содер- 
жании в ней углекислоты) сравнительно очень мала, то несмотря на 
высокую энергию поглощения (вытеснения) почвою кальция, должен 
наступить при движении на Ю. В. от почв, насыщенных только каль- 
цием и магнием, такой момент, когда катионы значительно более ра- 
створимых солей щелочных металлов могут уже конкурировать с кати- 
онами кальция и магния за свое место в поглощающем комплексе 
почвы. Когда степень увлажнения почвы достигает такого момента, мы 
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вступаем в область, в которой почвы в своем поглощающем комплексе 
могут содержать уже кроме кальция и магния и щелочные катионы. 

Тоже явление — появление щелочных катионов в поглощающем 
почвенном комплексе — может обусловливаться при известной степени 
засушливости климата и обратной причиной, а именно тем, что в том или 
другом пониженном месте (в котловинке, в западине) создаются условия 
временного избыточного (по сравнению с окружающим пространством) 
увлажнения; в этом случае может получиться такая концентрация ще- 
лочных катионов в почвенном растворе, при которой они смогут вету- 
пать в поглощающий комплекс почвы, тогда как в почвах, окружающих 
Такое место, их или не будет там вовсе или же содержание их будет 
заметно ниже. Такие благоприятные условия для вступления щелочных 
катионов в поглощающий почвенный комплекс пониженных мест могут 
сложиться как вследствие того, что стекающие с более повышенных 
мест воды будут приносить сюда продукты выветривания почвы этих 
мест, что при достаточно сильном испарении может вызвать необходимое 
для вступления щелочных катионов в поглощающий комплекс повышение 
их концентрации, так и вследствии того, что скопляющаяся здесь вода 
будет обусловливать более глубокое промачивание почвы и вызывать 
при высыхании капиллярное поднятие солей из нижних подпочвенных 
горизонтов. 

Какие же из щелочных катионов могут встречаться в погло- 
щающем комплексе этих почв? Вопрос этот очень существенный, но до 
сих пор он не может считаться разрешенным. Мы знаем, что натрий 
несомненно встречается как поглощенный катион во всех натриевых со- 
лончаковых почвах и во всех солонцеватых почвах, но имеется ли там 
поглощенный калий — вопрос экспериментально не разрешенный; а между 
тем от разрешения его находится в зависимости другой очень важный 
вопрос, вопрос о роли солей щелочных металлов, как продуктов 
почвообразования, в засолении почв и образовании солонцеватых 
почв. Вопрос об участии карбонатов кальция и магния, являющихся 
продуктами почвообразования, в накоплении в почвенных горизонтах 
этих солей решается положительно без особых натяжек, так как соли 
эти очень трудно растворимы; относительно солей натрия и калия воп- 
рос так просто не может быть окончательно разрешен ввиду большой 
их растворимости; натрий в этом отношении указаний дать не может, 
потому что хотя участие его в поглощающем комплексе почв засушли- 
вых районов и участие его солей в засоленных почвах несомненно, но 
оно всегда может быть отнесено за счет засоленности в настоящее время .- 
или в прошедшие времена материнской породы хлористым и серно- 
кислым натром. Другое дело, если бы было доказано, что и калий на- 
ряду с натрием входит в поглощающий комплекс засушливых почв; 
тогда можно было бы утверждать, что появление его здесь обязано, 
именно, калийным солям, как продуктам почвообразования, и возмож- 
ность засоления почв (сейчас или бывшее в прошлые времена) солями 
щелочных металлов, как продуктов почвообразования, была, бы непосред- 
ственно доказана. 

Тогда пришлось бы говорить не только о соде в почвах, но и о 
поташе; подойти к разрешению поставленной задачи разделением ще- 
лочности почвенных водных вытяжек на щелочность от соды и от по- 
тала довольно трудно; гораздо проще произвести в солонцеватых почвах 
в широком масштабе исследование содержания поглощенных щелочных 
металлов с разделением определяемых щелочей на натрий и калий. 

Вследствие больших затруднений в последние годы для такого 
разделения, нами оно проделано для очень немногих почвенных образцов; 
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в них мы не нашли ясного ответа на наш вопрос; необходимо эти иселе- 
дования значительно расширить. 
Таким образом, известное сочетание климатических условий и ре- 


„льефа, вызывает изменение в составе поглощенных катионов поглощаю- 


щего комплекса, изменение, налагающее совершенно особый отпечаток 
на почву: в этом комплексе появляется поглощенный натрий, и в общем 
чем засушливее климат почвы, тем количество этого катиона будет 
больше по сравнению с количествами поглощенных кальция и магния ; 
исследование показывает, что можно встретить почвы, в которых натрий 
является почти единственным поглощенным основанием, а кальций и 
магний почти вовсе отсутствуют. Прежде чем перейти к рассмотрению 
свойств поглощающего комплекса, содержащего поглощенный натрий, 
и свойств почв, содержащих таковой комплекс, укажем, что имеются 
обстоятельства, усложняющие вопрос о почвенном покрове засушливых 
областей, а именно. 

Во первых, в числе солей кальция (и магния), засоляющих почвы, мы 
имеем не только трудно растворимый углекислый кальций, но и значи- 
тельно более растворимый сернокислый кальций (и магний); гипс является 
довольно распространенной солью засушливых областей. Если для кон- 
куренции с кальцием и магнием в виде углекислых солей за место 
в поглощающем комплексе концентрация иона натрия в почвенном растворе 
может быть сравнительно низкой, то для конкуренции с кальцием гипса, 
дело обстоит иначе. 

Борьба натрия с кальцием углекислого кальция, каково бы ни было 
количество последнего в почве, за место в поглощающем комплексе 
может быть успешной уже при сравнительно низкой концентрации солей 
натрия в почвенном растворе; не то в случае кальция в виде сернокислого; 
можно считать, что в насыщеном почвенном растворе при 10°/ влаж- 
ности на 100 гр. почвы приходится 0,021 гр. сернокислого кальция 
(при 30° С.), эквивалентное количество хлористого натрия будет 0,009 гр., 
‚а хлора — 0,005 гр. ; в силу малой энергии поглощения натрия по сравнению 
© энергией поглощения кальция, натрий поглощается почвою из раство- 
ров эквивалентных количеств ионов кальция и натрия в очень слабой сте- 
пени, так что в присутствии в почве гипса в твердой фазе, даже при 
содержании в почве 0,009 °/, хлористого натра, иона натрия в погло- 
щающем комплексе может содержаться очень мало. 

Во вторых, особые свойства поглощающего комплекса, содержащего 
поглощенный натрий, и совершенно своеобразный облик и характер полу- 
чаемый почвой, содержащей такого состава поглощающий комплекс, 
затушевываются, исчезают в том случае, когда почвенный раствор содер- 


жит растворимые соли выше известной концентрации. На этом вопросе 


я уже останавливался достаточно в ранее опубликованных работах, по- 
этому укажу здесь только на общую причину этого явления. Как мною 
доказано все особые свойства комплекса, содержащего поглощенный 
натрий, так резко отличающие его от того же комплекса, содержащего 
только кальций и магний, вызываются тем обетоятельством, что вторичные 
частички (аггрегаты) поглощающего комплекса, содержащего кальций 
и магний, под влиянием вступления туда натрия распыляются; погло- 
щенный натрий повышает диспереность поглощающего ком- 
плекса почвы; почва содержащая таковой „более коллоидальна“, 
нежели почва, содержащая только поглощенные кальций и магний; 
соли почвенного раствора, свертывая почвенные частички, действуют 
обратно поглощенному натрию, и когда концентрация их выше некоторой 
величены, то распыляющее действие поглощенного натрия исчезает. 
Если, заимствуя термин у почвоведов — морфологов, назвать те свойства, 
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почвы, которые проявляются в ней веледетвие присутствия в. ее погло- 
щающем комплексе натрия, солонцеватостью !) почвы, то степень солонце- 
ватости почвы будет зависеть от трех величин: 1) от величины погло- 
щающего комплекса почвы; 1) от соотношения между количествами в нем, 
с одной стороны, поглощенного натрия и, с другой стороны, поглощенных 
кальция и магния ?); 3) от концентрации (и состава) солей в почвенном 
растворе. Количество поглощенного натрия в почве зависит и от концен- 
трации солей натрия в почвенном растворе и от периоличности воздей- 
ствия на почву этого солевого раствора, так как предел ветупления 
натрия Из раствора в поглощающий комплекс почвы на место кальция 
и магния кладется не только концентрацией его в растворе, но и концен- 
трацией одного из продуктов обмена — образующейся соли кальция; 
поэтому можно получить один и тот же результат (одно и то же коли- 
чество натрия в поглощающем комплексе данной почвы), действуя на 
почву раствором натриевой соли высокой концентрации или действуя 
раствором низкой концентрации, но многократно с удалением продуктов 
обмена после каждой обработки. Содержание легко растворимых солей 
в почве изменчиво в зависимости от постоянно изменяющихся усло- 
вий увлажнения как в течение года, так и из года в год, поэтому в при- 
роде, по всей вероятности, чаще имеет место второй случай, т. е. солон- 
цеватые почвы разной степени содержания поглощенного натрия, обра- 
зовавшиеся вследствие периодического осолонения их солями натрия, 
причем и здесь степень солонцевалости их в каждый данный момент 
будет зависеть от концентрации имеющихся в почвенном растворе солей, 
т. е. также будет периодически изменяться как в течение года, так и 
из года в год 3). 

Во всяком случае в природе в достаточно засушливом климате, 
В зависимости от макро и микрорельефа, свойств материнской породы, 
состояния грунтовых вод и времени исследования, можно встретить 
все степени проявления солонцеватости при одной и той же величине 
поглощающего комплекса и при одном и том же процентном содержании 
в последнем натрия параллельно с концентрацией солей в почвенном 
растворе, начиная от той предельной концентрации, при которой солонце- 
ватость уже не может проявляться, и выше — это почвы солончаковые 
разной интенсивности засоления, и начиная от той же предельной кон- 
центрации и ниже — это почвы солонцеватые с различной интенсивноетью 
солонцеватости; при полном или почти полном. рассолении мы будем 
иметь наиболее интенсивно выраженную солонцевалость данной почвы ; 
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') А такое заимствование вполне законно, потому что как раз то, веследствне 
чего почвовед-морфолог относит почву к солонцеватым, авляетса следствием присут- 
ствия натрия в ее поглощающем комплексе. 

2) При всех прочих совершенно одинаковых условнях почва будет тем „солон- 
цеватее“, чем больше в ее поглощающем комплексе содержится поглощенного натрия; 
но при этом пало иметь в виду, что при полном отсутетвин в такой почве растворимых 
солей уже ничтожное содержание потлощенного патрия может проявиться совершенно 
ясно на всех свойствах такой позвы, 

3) Нужно иметь в виду, что солонцеватые горнзонты почвы очень медленно поды- 
мают воду; поэтому если почва снльно солонцеватая, а пижележащие почвенные воды 
слабо засолены, то превращение соловцеватой почвы снова в солончаковую очень. 
затруднено и требует продолжительного времени. Иное дело, если эти годы очень бога- 
ты растворимыми солями; тогда капиллярное поднятие их в солонцеватый горизонт 
может происходить быстро. Так, например, производящиесл в настоящее время в нашей 
лаборатории исследования (еще не законченные) Л. А. Груввальдт-Фроловой над поднятнех 
растворов в трубках с солонцеватым карбонатных горизонтом солонца Шинова леса 
показывалт, что чистая вода капиллярно поднялась такою почвою втечение 1т/» месяца 
всего лишь на 7,5 стм. тогда как растворы, например, хлористого бария на ту же 
высоту были ноднаты в зависимости от их концентрации через следующие промежутки 
вреуепи: 1,0 нор. около 2 часов, 0,1 норм. —9 часов; 0,01 корм. — около 22 дней. _ 
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по мере же приближения засоленности ее к той предельной, о кото- 
рой речь была выше, солонцеватость постепенно затухает и в пределе 
совершенно исчезает, — имеем опять солончаковую почву. 

Первоисточником поглощенного натрия в почве могут быть, ко- 
нечно, любые соли натрия; в природе, повидимому, таковыми являются 
хлористый и сернокислый натр; само собою разумеется, что не исклю- 
‚чена возможность появления в почве поглощенного натрия под вли- 
янием воздействия на нее соды, если в почву вместе с просачиваю- 
щимися водами попадает таковая из мест ее образования; принципи- 
ального различия в этих двух случаях нет; только при воздействии 
соды на почву надо иметь в виду следующие два момента: реагируя 
с поглощающим почвенным комплексом, она дает второй продукт взаи- 
мообмена, в противоположность хлористому и сернокислому натрию, 
очень трудно растворимый углекислый кальций (магний), а кроме того, 
концентрация соды в просачивающихся водах вообще должна быть 
очень низкой; поэтому сода в этих условиях до известного насыщения 
почвы натрием „исчезает“ очень полно. 

Каким бы способом ни появлялся в почве поглощенный натрий; 
когда источником его является хлористый и сернокислый натрий, вслед- 
ствие ли многократного периодического осоления почвы этими солями, 
или вследствие однократного появления (или первоначального их со- 
держания в материнской породе) в почве этих солей, во всяком случае 
для проявления свойств поглощающего комплекса, содержащего погло- 
щенный натрий, т.-е. для проявления солонцеватости, необходимо рас- 
соление почвы в той или другой степени; стадия солончаковой 
почвы В этом случае обязательно предшествует стадии 
солонцеватой почвы. Когда же источником поглощенного натрия 
является сода, для возникновения солонцеватой почвы стадия солонча- 
ковой почвы, конечно не обязательна. 1). 

Обралцаемся теперь к вопросу о тех свойствах, какие приобретает 
поглощающий почвенный комплекс; а вместе с ним и сама почва, 
под влиянием присутствия в нем поглощенного натрия. На этом вопросе 
нам приходилось останавливаться много раз и между прочим в статьях, 
помещенных в 1 ч. ХХП т. ЖЖ. Оп. Агр., а поэтому здесь мы только 
кратко перечислим эти свойства. 

Основное действие поглощенного натрия на поглощающий ком- 


_плекс почв, которое уже в свою очередь обусловливает все остальные 


свойства такого комплекса, состоит в распыляющем действии этого 
катиона, в том, что вследствие вступления его в этот комплекс, по- 
следний приобретает способность сильно повышать степень дисперености 
своих частиц; под влиянием вступившего в поглощающий комплекс 
натрия комплекс этот, а вместе сним и сама почва, становится значи- 
тельно более „коллоидальными“, нежели в том случае, когда поглощен- 
ными основаниями являются только кальций и магний; у почвы появ- 
ляются сильная клеющая способность, почему почва всухом состоя- 


НИИ приобретает в зависимости от степени солонцеватости более или 


менее крупную и очень прочную структуру; но свертывание этого кол- 
лоидально раздробленного поглощающего комплекса при высыхании 
почвы представляет процесс обратимый, и потому увлажненная почва 
теряет свею структуру, так как поглощающий комплекс под действием 


*) В какой мере может быть распространен в природе этот способ возникновения 
поглощенного натрил (воздействием соды на почву) трудно, конечно, сказать при полном 
отсутствии данных; одно можно утверждать, что этот источник поглощенного ватряя 
по сравнению с хлористым и сернокислым натром играет лишь подчиненную роль. 
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воды снова распыляется до прежней степени дисперсности; почва во 
влажном состоянии обладает вязкостью и клейкостью. Тем же обус- 
ловливается повышенная водуудерживающая сила, набухаемость, сла- 
бая водопроницаемость, медленное поднятие воды и т. д. Такое дей- 
ствие поглощенного натрия вызывается тем, что почвенный раствор 
в этом случае содержит некоторое количество гидроксильного иона, 


стабилизирующего раеспыленность поглощающего комплекса, а катионом,. 


отвечающим этому аниону в данном случае является натрий, сверты- 
вающее действие которого значительно ниже стабилизирующего действия 
гидроксила. Приписывать эти свойства солонцеватых почв соде не- 
правильно; сода в почве сама является следствием присутствия в почве 
поглощенного натрия; оба эти явления (солонцеватость и присутствие 
соды) — явления сопутствующие, вызываемые одной и той же причиной; 
сода, наоборот, как и всякий электролит свертывает, иесли бы возможно 
было поставить почву в такие условия, чтобы образующееся очень неболь- 
шое количество в почвенном растворе гидрата окиси натрия не переходило 
частично в соду, и сода не возникала бы там другим путем (реакцией 
обмена с углекислым кальцием), то коллоидальность почвы только бы 
повысилась. Подтверждение этому мы видим и в природе — солонце- 
ватые горизонты, вовсе не содержащие углекислого кальция (столбчатые 
горизонты), при одних и тех же прочих условиях более „коллоидальны“, 
нежели при содержании даже малых количеств углекислого кальция 
(подетолбчатые горизонты), а в первом случае соды значительно меньше, 
чем во втором; эту меньшую коллоидальность нельзя объяенить при- 
сутетвием углекислого кальция; он в твердом состоянии понизить 
коллоидальноеть при малом его количестве (напр. 1%) не может; 
в растворе же его в этом случае чрезвычайно мало, так как присут- 
ствующая сода очень сильно понижает его и без того малую раство- 
римость. 

Следующее свойство почв, содержащих натрий в их поглощающем 
ком тлексе, свойство, имеющее большое с.-х. значение, это присутствие 
в их почвенном растворе соды, которую в противоположность другим 
легкорастворимым солям нет возможности вымыть из почвы, пока в по- 
глощающем комлексе остается еще поглощенный натрий; этот натрий 
представляет источник катиона соды; если сода попала в почву как та- 
ковая со стороны, например, поднялась с грунтовыми водами или вслед- 
ствие бокового подтека воды, то она и в этом случае в первую очередь 
является источником поглощенвого натрия, и после прекращения при- 
тока ее в почву источвиком катиона для образующейся в почве соды 
опять таки будет поглощенный натрий. Указывается еще на один 
источник соды в почве (К. Д. Глинка), который, однако, нужно рассма- 
тривать также в сущности как источник поглощенного натрия, — это 
разложение органических веществ с образованием карбоната из содержа- 
щегося в них натрия. Но этот источник поглощенного натрия играет 
в природе во всяком случае ничтожную роль по сравнению © ролью 
в этом явлении таких распространенных натриевых солей, какими яв- 
ляются хлориды и сульфаты !). Таким образом источником соды 


т) Если бы в действительности образование соды в почве этим путем играло за- 
метную роль в природе, то особо сильного накопления соды надо было бы ожидать 
в почвах, засоленных хлорилами и сульфатами натрия, так кав, именно, в этих случаях 
растения должны быть особенно богатыми ватрием; а между тем мы вицим как раз 
обратное: в общем чем выше содержание в почве этих солей, тем меньше в ней соды. 
Повпдиуому, растения, обогащенные натрием, богаты вместе с тем анпонами серной и 
хтористоволородной кислоты, и при разложении растительных остатекв образуются хло- 
риды и сульфаты натрия. 


О 


в почве является поглощенный натрий почвенного. 
поглощающего комплекса (приток соды в почву со стороны 
тогда может быть серьезным источником соды в этой почве, когда по- 
глощающий комплекс ее уже насыщен натрием), главным же 
источником поглощенного натрия—хлористый и сер- 
нокислый натрий, углекислый же натрий может иметь лишь 
подчиненное, чисто местное значение. 

В почвах, поглощающие комплексы которых содержат поглощен- 
ный натрий, сода может образоваться как продукт реакции двойного 
обмена с катионами щелочноземельных карбонатов или, в отсутствии 
таковых, с водородным ионом почвенной влаги; и тому и другому 
процессу, очевидно, способствует присутствие в почвенном растворе 
углекислоты. В зависимости от того чем вытесняется поглощенный на- 
трий из солонцеватой почвы, щелочноземельными ли металлами или во- 
дородным ионом, т. е. в зависимости от того, содержит ли солонцеватая 
почва (или солонцеватый горизонт) щелочноземельные карбонаты или нет 
(а также от того поднимаются ли последние из нижних горизонотов 
с водами в эти горизонты), результат дальнейшего почвообразователь- 
ного процесса (с того момента, когда почва, рассолившись, превратилась 
в солонцеватую), характер и свойства возникающего нового почвенного 
образования резко различны. Для объяснения такого различия нам не- 
обходимо остановиться еще на одном свойстве поглощающего комплекса, 
содержащего поглощенный натрий, резко; отличающем его от комплексов, 
насыщенных щелочноземельными металлами, и обусловленном также вы- 
сокой его степенью дисперености. А именно, благодаря этой повы- 
шенной распыленности вода действует на комплекс, содержа- 
щий натрий, гораздо интенсивнее, нежели на комплекс, 
насыщенный щелочноземельными металлами; поглощаю- 
щий комплекс этих почв отличается большой неустой- 
чивостью; гуматная часть его настолько распыляется в воде, что 
получаются растворы, стоящие на границе коллоидальных и молеку- 
лярных, а алюмосиликатная часть подвергается усиленному разло- 
жению, с энергичным распадом алюмосиликатного ядра на составляю- 
щие его окислы. В подтверждение громадного различия в раство- 
ряющем и разлагающем действии воды на почвенный поглощающий 
комплекс при содержании в нем поглощенного натрия и при содер- 
жании в нем только поглощенных кальция и магния приведу несколько 
данных из моих исследований. Опыты велись с пахотным горизонтом 
суглинистого чернозема, поглощающий комплекс которого в есте- 
ственном состоянии вовсе не содержит поглощенного натрия; в ком- 
плекс этого образца искусственно был введен натрий, и почва проди- 
ализирована до полного удаления натриевой соли, раствором которой 
чернозем обрабатывался. 

Опыт Г. 5 гр. почвы на воронке промывались одним литром воды 
(вода каждый раз приливалась на воронку небольшими порциями). 
Были взяты четыре навески: первоначальная почва; почва с поглощен- 
ным натрием; тоже, но промывающая вода была насыщена углекислотой; 
почва с поглощенным натрием, смешанная с 0,5 гр. углекислого каль- 
ция. Анализ промывных вод дах следующие результаты (в % от веса 
сухой почвы), см. первую тб. на стр. 14. 

Опыт 2. Из навесок первоначального чернозема (тот же образец, 
что в предыдущем опыте) и чернозема с поглощенным натрием (тот же 
образец, что в предыдущем опыте) было сделано по 7 последовательных 
вытяжек; общий фильтрат проанализирован. На 100 гр. сухой почвы 
было найдено, см. вторую тб. на стр. 14. 
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5. Растворихый 
я - = гумусвк. см. 
-Е | 13 < [0,05 в. мо. 
а В ы # = = >. = на 100 гр. 
ЧЕ «- В [< = = почвы, 
| 
1. Почва первонач. ..| 0,09 ПЖ и 0,042  Неопр. Неопр. 
2. „ с поглощ. Ма .| 1,83] 0,39 0,296' 0,022] 0,038] 0,46 11120 
| 
3. Тоже -{ Сас0, ....| 2,40] следы 0,026 0,168 0,701 1,45]  пеопр. 
4. Почва с поглош. Ма, 
вода насыщ. Со... .| 3,28 г 0,464 и 0,061 0,94 а 


Примечание 1. Мел содержал довольно много углекислого магния. 
Примечание 2. Промывные воды почв 1 и 3 были почти бесцветны, почвы 
4 — слабо окрашены органическим веществом, почвы же 2 — очень интенсивно 


окрашены. 
ЕТ! Прокален, | Потеря от [ ы 
сухой прокалива- |А1.О; - Ее-0з 510% 
остаток. НИЯ. 
1. Почва первонач..... 0,12 0,03 Следы 0,02 
У „ с поглощ. №... 2,20 1,60 0,710 0,45 


Приведенные данные определенно показывают, что для одного и 
того же эффекта, например, для одинакового выщелачивания полутор- 
ных окислов, в случае солонцеватой почвы требуется во много раз мень- 
шая степень увлажнения, нежели в случае такой же почвы во всех 
остальных отношениях, но не содержащей в поглощающем комплексе 
натрия. 

Таким образом солонцеватые почвы, как объект последующего поч- 
вообразования, значительно легче, нежели почва несолонцеватая, с по- 
глощающим комплексом, насыщенным щелочно-земельными металлами, 
подвергаются действию воды с выносом оснований (натрия), гумуса и 
разложением алюмосиликатной части '); этот процесе в данном случае 
для достижения той же стадии требует и значительно меньшего вре- 
мени и может резко проявиться при значительно более засушливом 
климате, нежели в случае почв, насыщенных только кальцием и маг- 
нием; этот процесс образования нового типа почвы из солонцеватой поч- 
вы, как материнской породы, приводит к почвам, солодям, отличным 
от подзолистых почв и по своему генезису и по свойствам получающе- 
гося образования, а потому процесс образования солодей правильнее 
обозначать иным термином, не подзолообразованием, а например, озоло- 
дением. 

И вот благодаря такой повышенной разлагаемости водою поглощаю- 
щего комплекса, содержащего натрий, солонцеватые почвы (или гори- 
зонты) сравнительно быстро даже при климате сравнительно очень сухом 


т) Подробнее см. в моих статьях: „Лочвы, ненасыщенные основаниями“... и 
„Ультрамеханический состав почвы“... Ж, Оп. Атр. т, 25, ч. Т, стр. Ти 97. 
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подвергаются оголодению с разрушением той части поглощающего их. 
комплекса, которая была насыщена натрием; можно с уверенностью 
утверждать, что очень многие деградированные и „оподзоленные“ почвы 
в зонах более засушливых, нежели дерново-подзолистая, произошли, 
именно, таким путем — путем деградации ранее залегавитих здесь со- 
лонцеватых почв, появление которых в этих местах в свою очередь 
было вызвано засоленностью натриевыми солями, имевшей в прежние 
времена, очевидно, большее распространение, нежели теперь '). 

Но процесс осолодения может протекать в солонцеватых почвах, 
по крайней мере с полной его силой, лишь тогда, когда почва не со- 
держит карбонатов щелочно-земельных металлов; в присутствии послед- 
них натрий поглощающего комплекса постепенно заменяется щелочно- 
земельными металлами; сильное разлагающее действие воды низводится, 
если не до такой же интенсивности, какая имеет место в почвах с по- 
глощенными Саи Мх (см. тб. на стр. 14) то во всяком случае очень 
сильно понижается; возможно, что здесь продукты разложения алюмо- 
силикатного ядра и высокодисперсные гуматы коагулируют под дей- 
ствием растворенных карбонатов кальция и магния; одним словом 
аналогично тому, как углекислый кальций ‘и магний защищают почвы 
таежной зоны от оподзаливания, эти соли защищают есолонце- 
ватые почвы от осолодения; таким образом, если засоленная 
натриевыми солями почва, содержащая карбонаты щелочных земель, 
рассоляясь, превратится в солонцеватую, то дальнейшая судьба такого 
почвенного образования может быть иная, нежели в отсутствии этих 
карбонатов; получается лишь слабое осолодение, и образуется почва 
примерно такая же, какой она была до стадии засоления с сравнительно 
ничтожной потерей поглощающего комплекса (главным образом его 
органической части). 

В схеме, изображающей эволюцию почвы, засоленной натриевыми 
солями: 


Почва засоленная натриевы- 
мн солями. В поглощающемх 
комплексе содержится нат- 
рий; кроме того почва содер- 
жит растворимые соли нат- 
рня. . 


Почва рассоленная (солонце- 
ватая). В поглощающем ком- 
пзексе имеется натрий; ра- 
створимые соли нагрния вы- 
мыты из почвы. 


Теградированная солонцева- 
тая почва. Из почвы удале- 
ны не только растворимые 
соли натрия, но и иоглощен- 
ный патрий из поглощающе- 
го комплекса. 


в том случае, когда почва не содержит щелочно-земельпых кар- 
бонатов, крайние члены будут сильно различаться между собой и по 
содержанию поглощающего комплекса и по его составу; степень разли- 
чия будет находиться в зависимости от степени солонцеватости почвы. 
_В том же случае, когда почва содержит щелочно-земельные карбонаты, 
конечное звено схемы и по величине комплекса и по составу его анион- 
ной части может почти совершенно совпадать с начальным звеном, 
только место поглощенного натрия в комплексе будет занимать кальций 
(и магний); если мы возьмем для примера чернозем, засоленный натрие- 


т) Насколько неестественно допущение образования „подзолообразных“ почв в 0б- 
ластн сухих степей пугем ползолообразовательного процесса для вдумчивого псследо- 
вателя, показывает отношение к этому вопросу П. С. Коссовича; например, в своих 
„Основах учения о почве“ (ч. П, вып. Т, 1911 г., стр. 115) он говорит: „процесс обра- 
зования серобурых почв представляет много своеобразных черт; однако же, как выше 
увазано (стр. 55), ближайшие причины, обусловливающие особенности этого процесса, 
осгаются еще весьма мало разъясненными. Несмотря на то, что серобурые почвы 0б- 
разовались при недостатке влаги, процессы выщелачивания проявились в них сравни- 
тельно резко“. Теперь, с точки зрения выше изложенного, происхождение этих почв 
совершенно ясно; это осолоденные в той или другой сгецени бывшие цекогда сохонце- 
ватыми почвы. 


И: № 


выми солями, то в результате указанной эволюции в первом случае 
(бескарбонатная почва) получим солодь (вторичный подзол), а во втором 
(карбонатный чернозем) — черноземную же почву, мало отличающуюся 
от незасоленного чернозема. Последний случай, по моему мнению, 
имеет место, например, в Нежинском у., где черноземы так называемой 
2-ой группы представляют деградированные солонцы !). 

Среди солей, засоляющих почвы засушливого климата, большое 


распространение кроме Натриевых солей имеет сернокислый кальций 


(и магний); в том случае, когда в почве имеется только эта соль, разу: 
меется, не может быть речи о переходе почвы при рассолении ее в со- 
лонцеватую; чистые кальциевые солончаковые почвы и почвы, 
получающиеся из них в случае раесоления, подобно почвам чернозем- 
ной зоны, в своем поглощающем комплексе, также насыщенном осно- 
ваниями, не содержат поглощенного натрия; но в отличие от черно- 
зема поглощающий комплекс их беднее гуматной частью и относительно 
беден магнием. 

Смешанные натриево-кальциевые солончаковые почвы будут в своем 


поглощающем комплексе содержать натрий, количество которого будет 


находиться в зависимости от соотношения между концентрациями на- 
триевых и кальциевых солей; при’ рассолении они могут дать как солон- 
цеватые, так и несолонцеватые почвы, подобные тем, какие получаются 
из чисто гипсовых солончаковых почв; всдедствие значительно меньшей 
растворимости гипса и большей энергии поглощения кальция, солонце- 
ватые почвы из таких солончаковых могут получиться лишь в случае 
малого содержания гипса; при более или менее значительном содержа- 
нии его и даже при очень больших количествах натриевых солей 
в результате рассоления получится несолонцеватая почва. Таким обра- 
зом подобно тому, как углекислый кальций в случае его присутствия 
предохраняет почвы таежной зоны от оподзаливания (и приводит в усло- 
виях климата подзолистой зоны к образованию почв черноземного типа),. 
а солонцеватые почвы более засушливых зон — от осолодения, гипе 
предохраняет почвы засушливых районов от солонцева- 
ТОСТИ. 

Таким образом в описываемой здесь области, в области с недоста- 
точным увлажнением, почвенный поглощающий комплекс на ряду со. 
щелочно-земельными металлами будет содержать поглощенный натрий, 
(а как следствие этого в некоторых случаях и поглощенный водород °); 
кроме того здесь будут встречаться почвы при гипеоносных материнских 
породах, в поглощающем комплексе которых будет содержаться кальций 
и магний, а может быть и только один кальций; т.е. в этих условиях. 
в пустынно-степной зоне будем иметь почвы черноземного типа почвообра- 
зования. - 

Относительно анионной части поглощающего комплекса почв этой 
области можно сказать следующее. 

1) Анионная часть органического комплекса здесь меньше, нежели 
в почвах черноземной зоны: ее количество все убывает с возрастанием 
засушливости и по сравнению с таковою в` черноземных почвах и по. 
сравнению с анионной частью минерального комплекса самой почвы: 


т) Подробнее см. мою статью в Отчете Хну. Отд. Носовской с.-х. Опытн. Станции. 
за 1928 год. 

2) Вопрос о присутствии в осолодевших и осолодевающих почвах поглощенного- 
водорода еще педостаточно ясен, также как и вообще вопрос о дальнейшей судьбе соло- 


дей; для выясчения того и другого нет еще достаточного материала как полевого, так _ 


и лабораторного. Во всяком случае в некоторых образцах солодей мне удавалось кон- 
статировать ясное присутствие ненасыщенности, в других же ее вовсе не было. 


паг болью 


= 


отношение между величинами гуматной части и цеолитной части ста- 
новится все меньше по мере ухудшения условий увлажнения. Раство- 
римость гуматной части в воде у этих почв выше, чем у чернозема, 
и повышается с увеличением засушливости (распыляюшее действие 
поглощенного натрия). 

2) Мы видели, что в черноземных почвах отношение между 
2510. : АБОз, извлекаемыми из почвы щелочью, вообще больше единицы: 
в почвах более завушливых районов оно еще больше, особенно в почвах, 
затронутых процессом осолодения; в типичных солодях это отношение 
может достигать очень большой величины; в то время как щелочь 
здесь извлекает глинозема примерно столько же (около 0,5°/,), а иногда 
и значительно меньше, количество кремнекислоты в некоторых иссле- 
дованных нами образцах достигало выше 5%; здесь можно опреде- 
ленно говорить о содержании в этих почвах аморфной кремнекислоты ; 
вообще осолодение почв в противоположность оподзали- 
ванию сопровождается накоплением в осолодевающем го- 
ризонте аморфной кремнекислоты. 

3) Слабая соляная кислота (0,05 норм) извлекает из почв засушли- 
вых районов, в противоположность черноземам, больше кремнекислоты, 
нежели глинозема. 

Подводя общий итог изложенному о почвенном покрове областей, 
более засушливых, нежели область типичного чернозема, с точки зре- 
ния состава поглощенных катионов, укажем прежде всего на очень 
малую изученность этого вопроса; естественно поэтому, нижеизложенное 
будет очень схематично. Общий фон почвенного покрова слагается 
здесь почвами разной степени солончаковатости и солонцеватости, уси- 
ливающейся по мере движения от черноземной зоны на Ю. В., то есть 
почвами, насыщенными основаниями, межлу которыми большее или 
меньшее участие принимает поглощенный натрий '); почвы солонцева- 
тые могут встречаться тут (в зависимости от местных условий увлаж- 
нения, соленосности грунтов, высоты грунтовых вод) разной степени 
осолодения, начиная от вовсе неосолоденных до вполне осолодившихся; 
в связи с этим в рассматриваемой области будут встречаться не только 
почвы, насыщенные основаниями, но и такие, в которых поглощающий 
комплекс в той или другой степени разрушен с накоплением аморфной 
кремнекислоты и некоторого количества поглощенного водорода; нена- 
сыщенность эта, ввиду очень легкой разрушаемости комплекса, насы- 
щенного натрием, малой величины гуматной его части и ничтожному 
ежегодному новообразованию гуматной части, сравнительно с ненасыщен- 
ностью почв влажных областей может быть лишь очень небольшая. В этой 
же зоне кроме почв типичных для нее должны встречаться и почвы 
черноземного типа почвообразования, аналогично черноземным почвам 
(перегнойно-карбонатным) дерново-подзолистой зоны, т. е. почвы, погло- 
щающий комплекс которых насыщен основаниями и притом только каль- 
цием и магнием (а в некоторых случаях быть может почти исключи- 
тельно кальцием), а анионная часть которых не подвергалась сколько 
нибудь заметному разложению. В каких условиях могут возникнуть 


т) В сущности говоря, стадию солонцеватости (содержание в поглощающем ком- 
илексе поглощенного натрия) должна была пережить каждая почва изи же рыхлые 
материнские ‘породы, из которых почва образовалась, независимо от того, были ли 
материнские породы первоначально засолены натриевыми солями. Вопрос может заклю- 
чатьея лишь в том, какова могла быть степень солонцеватости почвы прн этом и ка- 
кова была продолжительность этой стадий солонцеватости: в этом вопросе кроже условий 
климата существенное значение должна была сыграть карбонатность (и гиисоносность) 
материнской породы. 


Гедройц. 2 


ИЕ: 


в засушливой области подобные почвы? К таким почвам, во первых, могут 
быть отнесены те очень слабо солонцеватые почвы, а также происшед- 
шие из них солоди, у которых солонцеватость и осолодение настолько 
слабо выражены, что имеющиеся методы исследования этих свойств 
(методы в общем еще очень грубые) недостаточны для ясного их обна- 
руживания. Во вторых, к ним будут причислены те разности осоло- 
девших почв, которые произошли из солонцеватых, содержащих угле- 
соли щелочноземельных металлов, и в которых вследствие защитной 
роли этих карбонатов поглощающий комплекс лишился поглощенного 
натрия, не изменив сколько нибудь заметно своей анионной части. 
В третьих, к ним будут несомненно относиться все почвы, образующиеся 
в присутствии таких количеств гипса, что ион натрия или не может 
вступать в поглощающий комплекс или же, если и вступает туда, то при 
раесолении вытесняется кальцием. Могут ли подобные почвы (с комплек- 
сом, насыщенным кальцием и магнием и не подвергнувшимся сколько 
нибудь заметному разложению) возникать в засушливых областях иным 
путем? Стоя на той точке зрения, что при засушливом климате почвы 
засоление легко растворимыми солями происходит не только вследствие 
соленосности материнских пород, а также вследствие накопления этих 
солей, как продуктов почвообразования (точка зрения, как мы указы- 
вали выше, еще недостаточно обоснованная непосредственными данными, 
но, по нашему мнению, все таки более приемлемая, нежели какая либо 
другая), мы должны ответить на этот вопрос отрицательно. Самым 
существенным отличием этих черноземновидных почв засушливых обла- 
стей от почв черноземной области будет меньшее участие гуматной 
части в общей величине поглощающего комплекса, все большее и большее 
преобладание в нем по мере увеличения засушливости алюмо-силикатной 
части. 


Ш. Подзолистый тип почвообразования. 


Обралцаемся теперь к тому случаю, когда условия увлажнения 
почвы по сравнению с теми, от которых мы исходили и которые при- 
водят к образованию почв с насыщенным кальцием и магнием погло- 
щающим комплексом, имеющим относительно большую гуматную часть, 
начинают -изменяться в сторону более сильного увлажнения. 

Усиление увлажнения должно сказаться прежде всего на постепенном 
понижении горизонта вскипания; углесоли щелочно-земельных металлов 
по мере этого усиления будут вымываться все ниже и ниже, и мы до- 
стигнем, наконец, такой области, когда в верхних почвенных горизонтах 
не только не будет карбонатов в твердом состоянии, но они не будут 
также подыматься сюда в растворе почвенных вод (по крайней мере 
в течение известного периода года); мы будем иметь область выщелочен- 
ного чернозема, область почв, лишенных не только растворимых солей, 
но и трудно растворимых карбонатов 1). Это область почв, уже подгото- 
вленных к следующей стадии почвообразования, которая и констатируется. 
при дальнейшем усилении условий увлажнения. До области выщелочен- 
ного чернозема водородный ион воды, даже усиленный водородным 
ионом растворенной в почвенной влаге углекислоты, вследствие крайне 
ничтожной его концентрации, не мог вступать в поглощающий ком- 


т) Во избежение недоразуменил должен оговориться, что вышеуказанное пониуаю, 
конечно, ве как полное отсутствие солей в почвенном растворе этих позв; они, конечно, 
имеются, но лишь как продукт почвообразовалельного процесса в данный момент, но 
не накопления этих продуктов процесса почвообразования предшествующих периодов. 
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плекс почвы; этому препятствовали катионы солей (преимущественно 
кальций и магний) почвенного раствора; когда же концентрация этих 
катионов значительно понизилась, достигла очень малой величины, 
водородный ион получает возможность, вследствие своей высокой энергии 
поглощения (вытеснения), конкурировать с кальцием и магнием за место 
в поглощающем комплексе. Очевидно, что с этого, именно, момента, 
именно с той степени увлажнения, при которой такая конкуренция ста- 
новится возможной, мы вступаем в область почв, поглощающий ком- 
плекс которых будет уже содержать поглощенный водород, т. е. в 0б- 
ласть почв, ненасыщенных основаниями. Области с подобными усло- 
виями увлажнения имеются, как на север от чернозема, так и на югот 
него; область севернее чернозема — дерновоподзолистая зона, —примы- 
кает к нему, непосредственно соединяясь с ним деградированным черно- 
земом (северный чернозем, лесные суглинки); область деградированного 
чернозема представлена почвами, в которых процесс замещения погло- 
щенных оснований водородным ионом находится в настоящее время 
в начальной стадии и может быть уже с несомненностью констатирован 
нашими методами; это почвы, очень слабо ненасыщенные основаниями 
(если не все время года, то в известные его периоды); с дальнейшим 
изменением климата почвы в сторону большего увлажнения процесс 
замещения цпоглощенных оснований постепенно все усиливается; отно- 
сительное количество водорода, вступившего в поглощающий комплекс, 
все увеличивается. Таким образом вся эта область (деградированный 
чернозем и оподзоленные почвы таежной зоны) характеризуется погло- 
щающим комплексом, содержащим на ряду с большими или меньшими 
остатками в нем поглощенных кальция и магния, поглощенный водо- 
родный ион. Но как нами доказано !), устойчивость поглощающего 


‚комплекса почвы (в отношении разлагающего и растворяющего действия 


воды) находится в тесной зависимости от рода поглощенных катионов. 
Из поглощенных катионов, до настоящего времени обнаруженных 
в почвах, наибольшую устойчивость поглощающему комплексу придают 
кальций и магний; об абсолютной устойчивости комплекса с этими 
поглощенными основаниями говорить, конечно, не приходится; он, разу- 
меется, и растворяется и разлагается, но значительно слабее, чем при 
других естественных комбинациях поглощенных катионов; то обстоятель- 
ство, что накопления где либо продуктов распада и растворения *) 
поглощающего комплекса вобще не констатировано в черноземах, вполне 
насыщенных кальцием и магнием, еще не доказывает противного. Во 1-х, 
здесь надо иметь ввиду недостаточную чувствительность наших методов 
валового определения в почвах кремнекислоты и полуторных окислов; 
при 60‘°/ кремнекислоты результаты анализа в 59 и 61%/ нужно счи- 
тать находящимся в пределах точности метода °). Во 3-х, очень воз- 
можно, что в условиях комплекса, насыщенного кальцием и магнием, 


1 т} См. мою статью „Почвы, ненасыщенные основаниями“...; Ж. Оп. Агр. т. ХХИ, 
и Г етр; Т. 

3) О растворении приходится говорить главным образом в отношении гуматной 
части поглощающего комплекса; она, конечно, хотя и слабо, но в воде растворяется; 
представляют ли глубокие тумусовые ‘торизопты степных почв результат накопления 
продуктов этого растворения гуматной части или же это всегда погребенная почва, 
вопрос, как известно, до сих пор окончательно не решен; но, по моему мнению, в тех 
случаях, когда эти глубокие горизонты не явлаются погребенными, они — результат 
выщехачнвания гуматной части чернозема в той его стадии, когда он был еще солонце- 
ватым. 

3) Для решенвя вопроса о вымывании полуторных окислов из верхнего горизонта 
чернозеиа можно рекомендовать производство значительного количеств» параллельных 
опрехелений с прихенением теории вероятности. 
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благодаря присутетвию в почвенном растворе достаточного количества 
сильно коагулирующих катионов и благодаря взаимной коагуляции, 
имеет место новообразование поглощающего комплекса из получающихся 
продуктов его распада в местах их возникновения. Во всяком случае 
поглощающий комплекс в почвах, где он насыщен кальцием и отчасти 
магнием, обладает и сравнительно с комплексами иных почв наибольшей 
устойчивостью. 

Наименьшей устойчивостью из известных нам поглощающих ком- 
плексов обладает, как это уже указывалось раньше, комплекс солонцеватых 
почв, содержащий поглощенный натрий. 

Промежуточное положение между этими двумя крайностями зани- 
мает поглощающий комплекс, содержащий поглощенный водород; раз- 
лагается и растворяется он, хотя и далеко не так легко, как комплекс 
с поглощенным натрием, но все таки значительно быстрее, нежели 
поглощающий комплекс черноземных почв. Таким образом, в почвах 
достаточно влажных областей, водородный ион почвенной влаги, не 
встречая здесь достаточной конкуренции других катионов, постепенно 
вытесняет имеющиеся в поглощающем комплексе этих почв основания, 
превралцая его в ненасыщенный и делая его этим более доступным 
дальнейшему воздействию воды: гуматная его часть становится более 
растворимой, а алюмосиликатная легче разлагается водою с распадом ее 
на отдельные окислы; совокупность этих двух процессов, из которых, 
один является следствием другого, и является сущностью того процесса 
почвообразования, который имеет место при условиях достаточного 
увлажнения почвы и который для зоны таежной получил название 
подзолообразования 1); к этому еще необходимо добавить, что благодаря 
тем же климатическим условиям почвы и характеру растительности 
(главным образом характеру корневой системы древесной растительности) 
гуматная часть поглощающего комплекса по абсолютной величине 
уступает гуматной части черноземных почв, но по отношению к величине 
алюмосиликатной части поглощающего комплекса может не только не 
уступать, но быть может и значительно превосходить (исследований 
в этой области еще не имеется). Дело в том, что хотя разрушению и 
вымыванию, вследствие ненасыщенности комплекса, подвергаются обе 
эти части, и гуматная, по всей вероятности, даже более энергичному, 
но новообразование гуматной части совершается -безпрерывно и очень 
энергично, между тем как новообразование алюмосиликатного комплекса 
в верхних горизонтах (А, и особенно А,), если и происходит, то чрез- 
вычайно слабо; благоприятных условий здесь для этого нет: очень 
низкая концентрация в каждый данный момент как коллоидальнорает- 
воренных соединений, так и электролитов; материал для новообразования 
этой части успевает, нескоагулировавшись, просочиться на некоторую 
глубину, где, встретив более подходящие условия (например более бо- 
гатые основаниями, неоподзоленные горизонты, электролиты поднявшиеся 
снизу с грунтовыми водами и т. п.), дает уже соответствующие ново- 
образования. 

Мы видели выше, что под влиянием воздействия воды на солон- 
цеватые почвы также получаются почвы с сильно разрушенным и не- 
насыщенным поглощающим комплексом; но этот процессе („осолодение“) 
существенно отличается от процесса оподзаливания. Прежде всего 
здесь и там иной исходный материал: осолодение происходит при пог- 
лощающем комплексе, содержащем поглощенный натрий, оподзаливание -— 


Е. `) Подробнее об этом см. мою статью „Почвы, пепасыщенные основаниями“... 
К. Он. Агр, Г. ХХН, стр. 1. 
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при содержании только поглощенных кальция и магния 1); затем, при 
одном и том же количестве просачивающейся через почву воды скорость 
процесса в том и другом случае далеко не одинакова: осолодение про- 
исходит тогда гораздо быстрее, нежели оподзаливание; а при различных 
условиях увлажнения значительное осолодение может происходить уже 
в условиях настолько засушливого климата, когда 06 оподзали- 
вании не может быть еще и речи; процессе осолодения будучи гене- 
тически связан с солонцеватостью почвы, есть процесс засушливых 
областей, процесс же оподзаливания, обусловливаемый значительно 
большей степенью увлажнения почвы, есть процесс влажных областей. 
Наконец, и судьба продуктов распада алюмо-силикатного ядра погло- 
щающего комплекса в обоих этих случаях неодинакова; при осолодении 
получающаяся кремнекислота, если не целиком, то в значительной своей 
части остается на месте своего освобождения или вблизь лежащих 
слоях; солонцы по мере их осолодения, постепенно обогалцаются аморфной 
кремнекислотой; при процессе же оподзаливания накопления аморфной 
кремнекислоты не удается констатировать *). О сказанном я сужу по 
результатам определения кремнекислоты и глинозема, извлекаемых из 
почвы при обработке их 55/» КОН на кипящей водяной бане. Этим 
способом мною за последние годы исследовано очень много самых разнооб- 
разных почв, и вот в почвах подзолистых ни в одном случае нами не обнару- 
жено значительных количеств кремнекислоты, растворяющейся в этом 
реактиве; анализы производились послойные; максимальная цифра, 
полученная нами — 1,55/, кремнекислоты, при чем очень часто в том 
или другом горизонте или горизонтах для алюминия получаются цифры, 
заметно превосходящие количество извлекаемой кремнокиелоты 3). Не 
буду утверждать, что процесс подзолообразования идет с накоплением 
свободного глинозема, для этого у меня нет достаточных данных; 
скорее здесь мы имеем его в виде сложных комплексов с органическими 
веществами. Не то получается, как я указывал уже, для солодей; там 
всегда кремнекислоты из верхних горизонтов щелочь извлекает срав- 
нительно много, а иногда и очень много, а глинозема, наоборот, срав- 
нительно очень мало; книзу почвенного разреза количество кремнекис- 
лоты сильно падает, а количество глинозема несколько повышается “): 


*) Должен оговориться: оподзоленные почвы могут в своем поглощающем ком- 
плексе содержать и щелочные катиопы, а именно натрий и аммоний. Относительпо натрия 
падо иметь в виду возможность в подзолистых почвах по крайней мере временного 
увлакнения грунтовыми водами; тогда в месгностях, не особенно удаленных от моря, 
в почву может заноситься хлористый натр; хлора нам, например, в почвах Яибургского 
у. приходилось находить до 0,06°/.; почвы окрестностей Ленинграда в нижних горизоптах 
почти всегда содержат некоторые количества хлора. По совершенно другим причинам, 
ныенно, подзолистые почвы, как ненасыщенные основаниями, в своих верханх горизонтах 
часто содержат заметные количества поглощенного аммония. Ненасыщенность гумусового 
горизонта этих почв создает озень благоприятные условия для иоглощения почвою того 
аумнака, который здесь образуется в процессе аммопизации; поглощенный аммоний 
может играть заметвую роль в числе поглощенных оснований этого горизонта подзо- 
лисгих почв. См. подробпее об эгом в моей статье „Краткий обзор общих результатов 
исследований Кафедры Почвоведения Лесного Института“... Изв. Ленинград, Лесного 
Института. Вып. 23. 

2) См. об этом подробнее в моей статье „Почвы, ненасыщенные основаниями“... 
Ж. Оп. Агр. Т. 22, стр. 18. 

3) Вот конкретный прнуер: в горизонте 15 — 30 стм. подзолиетой потвы из 
Охтепского Лесничества: кремнекислоты 1,05°/о, глинозема 2172°/° 

*) Во” конкретный пример. Занадивный подзол (осолодевший солонец) Челябин- 
ского уезда Оренбургской г. Крехнекислоты (первое число) и глинозема (второе число) 
в процентах: в гор. А, (0—5 стм.) 6,37 и 0,22; в гор А» (5 — 10 сти.) 5,67 и 0,34, 
(15 —20 стм.) 2,26 и 0,12; в гор. В (40 —45 стм.) 0,90 ин 0,64, (60 — 65 сти.) 0,76 м 
(),47; в гор. С (80 — 85 стм.) 0,77 и 0,43. 


количество кремнекислоты часто настолько превышает количество гли- 
нозема, что определенно можно говорить о накоплении здесь аморфной 
кремнокислоты. Каковы же причины такого различия? 

Одна из этих причин, и притом несомненная, заключается в разли- 
чии концентрации коллоидально растворенных продуктов распада алюмо- 
силикатного ядра при осолодении и при оподзаливании : в первом случае 
она значительно выше, чем во втором, так как при осолодении распад 
ядра идет во много раз энергичнее; во втором же случае в каждый мо- 
мент она очень ничтожна и близка к той предельной, ниже которой 
осаждения уже не происходит. Затем, и концентрация свертывателей 
при осолодении, особенно при первых его стадиях, могущих протекать 


еще при некотором засолении почвы, значительно выше, нежели в опод-. 


заливающихся почвах. Наконец, это уже область предположений, очень 
вероятных, по моему мнению, но непосредственно недоказуемых, в судьбе 
продуктов распада в том и другом процессе принимает участие и ре- 
акция среды. Реакция почвенного раствора в солонцеватых почвах и 
в овсолоденных почвах (до известного предела) будет щелочная, обу- 
словливаемая едким натром (этот едкий натр, продукт вытес- 
нения поглощенного натра водородным ионом волы может целиком пе- 
рейти в двууглесоль только при очень больших количествах углекис- 
лоты); существенно иное мы имеем при действии воды на поглощаю- 
щий комплекс почвы, насыщенный кальцием и магнием и не содержа- 
щий вовсе поглощенного натрия, т.-е. при деградации несолонцеватых 
черноземов и при подзолообразовательном процессе вообще. При избытке 
углекислоты (или других слабых органических кислот) реакция поч- 
венного раствора здесь будет кислая, хотя почвенный раствор всегда 
содержит некоторое количество карбоната кальция, как продукта, полу- 
чающегося при вытеснении из почвы водородом воды поглощенного 
кальция; если даже при недостатке указанных кислот в почвенном рас- 
творе будет существовать свободный гидроксильный ион, то ему здесь 
будет соответствовать катион кальция, а не натрия. Так 
как действие гидроксильного иона на коллоидально распыленные веще- 
ства, с одной стороны, противоположно действию катионов, а с другой 
стороны, значительно сильнее действия катиона натрия, но слабее дей- 
ствия катиона кальция, то в общем результате действие гидроксильного 
иона может сказываться лишь в солонцеватых почвах и в процессах 
их деградации; в подзолообразовательных же процессах действие его 
не может проявиться. Далее, коллоидальные растворы кремнекислоты, 
с одной стороны, и глинозема и окиси железа, с другой стороны, от- 


носятся к гидроксильному иону противоположно: для гидроокисей же-_ | 


леза и алюминия он, в ничтожных концентрациях, является стабили- 
затором; поэтому в условиях поглощающего комплекса с поглощенным 
натрием создаются особенно благоприятные условия для выноса полу- 
торных окислов и накопления аморфной кремнекислоты. В почвах же 


с поглощающим комплексом, несодержащим натрия, при почвообразо- 


вательном процессе, ведущем к ненасыщенности основаниями, такого 
благоприятного условия для накопления аморфной кремнекислоты не 
имеется; а для коллоидальных гидроокисей железа и алюминия имеется, 
наоборот, благоприятное условие для выпадения — слабокислая реакция, 
но для этих соединений явление здесь сложнее, так как здесь концент- 
рация продуктов распада ненасыщенного комплекса, как мы указывали 
выше, сравнительно мала, что благоприятствует их вымыванию (вся- 
кий инстабилизирующий фактор может производить свое действие лишь 


при концентрации коллоидальных растворов выше некоторой величины); 


но во всяком случае, коллоидальные гидроокиси алюминия и железа 
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в подзолистых почвах имеют тенденцию к выпадению уже в месте сво- 
его образования; проявлению этой тенденции здесь мешает еще одно 
обстоятельство — большое количество просачивающейся воды при легко 
обратимом состоянии выпадающих гидроокисей. Присутствие означен- 
ной тенденции к выпадению уже в элювиальном горизонте подтверждается 
для алюминия данными щелочной вытяжки (большие количества из- 
влекаемого глинозема по сравнению с кременекислотой), а для железа — 
водными вытяжками, в которых количество железа часто больше, чем 
в водных вытяжках из соответствующих горизонтов других почв (на- 
а черноземов). 

енасыщенность основаниями поглощающего комплекса подзолистых 
почв не может быть одинаковой в различных их генетических гори- 
зонтах; она должна была бы быть наибольшей в элювиальном гори- 
зонте и малой, а иногда и совершенно отсутствовать в горизонтах ил- 
лювиальных, подвергающихся воздействию растворов, содержащих осно- 
вания, вымываемые из верхних горизонтов. Но в горизонтах элювиаль- 
ных картина осложняется, во первых, легкой разрушаемостью ненасыщен- 
ного комплекса: вследствие этого особенно в элювиальном подгоризонте 
(А›) в зависимости от стадии подзолообразования поглощающий ком- 
плекс в той или другой степени разрушен, именно та часть его, из 
которой вынесены уже основания; из этой ненасыщенной части в ка- 
ждый момент в почве остается лишь небольшое количество; так что 
поглощающий комплекс гор. Аз характеризуется при низких стадиях 
оподзаливания сравнительно слабым разрушением и малой ненасыщен- 
ностью; с усилением стадии подзолообразования величина комплекса 
будет соответственно понижаться, а ненасыщенность будет оставаться также 
малой величиною. Во вторых, в гумусовом подгоризонте наряду с раз- 


‚рушением поглощающего комплекса идет энергичное новообразование 


гуматной части, а потому здесь, именно, вместе с относительно большой 
величиной поглощающего комплекса обнаруживается и наибольшее в поч- 
венном разрезе содержание поглощенного водорода. В иллювиальных 
горизонтах появление более или менее большей насыщенности и вместе 
с тем разрушение поглощающего комплекса возможно лишь с того мо- 
мента, когда из верхних горизонтов будет вынесена большая часть по- 
глощенных оснований; до этой стадии поглощающий комплекс этого 
горизонта, не только почти не разрушаясь, но даже новообразуясь, бла- 
годаря взаимному осаждению здесь коллоидально растворенных веществ 
из верхнего горизонта, достигает в почвенном разрезе оподзоленных почв 
наибольшей величины. 

Для иллюстрации состава поглощенных катионов в поглощающем 
комплексе подзолистых почв приведу здесь данные для торфянието- 
подзолистой почвы из работ Е. Н. Ивановой, произведенных в нашей 
Лаборатории (см. стр. 24). 

Интенсивность процесса перевода насыщенного комплекса в состояние 
ненасыщенности и связанная с этим интенсивность распада и уничто- 
жения таким образом этого комплекса (т. е. процесса именуемого в усло- 
виях зоны среднего увлажнения подзолообразовательным) находится 
в непосредственной зависимости от количества воды, просачивающейся 
через почву, и от содержания в ней углекислоты, т. е. от соотношения 
между количеством выпадающих осадков и температурой, от характера 
растительности, скорости разложения органических остатков и от свойств 
материнской породы (а в условиях не плакорных, конечно, и от рельефа). 
Поэтому при продвижении на север от полосы выщелоченного чернозема 
интенсивность этого процесса в общем сначала будет все возрастать 
достигает максимума там, где означенные выше факторы комбинируются 
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Состав поглощенных катионов 
в торфянисто-подзолистой почве. 


| 
| 
| 
| 
| 


- № содержание ь почве ых Е °/-Й рай > та- 
Е | щенных катионов а = НЕ а. 
В Е | к Ма Е Е Н | ба | Ме 
А. 0—5 0,0885 — — -ы — — — 
Аз 10—15 0,0095 0.033 | 0,0106 0,235 | 78,5 | 13.9 1,5 
Аз 15—20 0,0032 0,019 | 0,0045 0,089 | 70,8 | 20,8 | 38,4 
. 20—25 0,0007 0,014 | 0,0048 0.036 | 39,4 | 40,5 | 201 
В 89—35 0,0608 (',042 0,0222 0,085 6,2 | 50,1 | 437 
< 50—55 0,0904 0,118 | 0,0669 0,239 | 3,6 | 49,5 | 46,9 
= 100—105 0,0005 0,135 0,0610 0,246 | 3,9 54,6 | 415 


таким образом, что создают оптимальные условия для означенной деятель- 
ности воды; а затем, с дальнейшим понижением температуры, с появ- 
лением избыточного увлажнения, влекущего за, собой заболачивание, интен- 
сивность процесса будет понижаться, и сам он будет постепенно затухать 
по мере усиления заболоченности. Какой степени может достигать 
разрушение атюмосиликатного комплекса в дерновоподзолистой зоне при 
оптимальных для этого здесь условиях теперь еще нельзя сказать, так как 
для этого необходимо массовое исследование поглощающего комплекса 
этих почв; но во всяком случае и имеющиеся уже данные показывают, 
что в горизонте А», некоторых подзолов алюмосиликатный поглощающий 
комплекс разрушен основательно: его емкость поглощения (общая сумма 
поглощенных его катионов, выраженная в Са) может опускаться ниже 


0,05°/,, тогда как в нижележащих слоях она может достигать величины 
около 10/. 


1\. Латеритный тип почвообразования. 


Еще более благоприятные условия для образования ненасыщенности 
и для разрушения поглощающего ненасыщенного комплекса должны 
иметь место в тех климатических зонах, где благодаря высокой темпе- 
ратуре даже значительно большее количество выпадающих атмосферных 
осадков не приводит еще к заболачиванию и где благодаря тем же 
метеорологическим условиям разложение органического вещества идет 
особенно быстро, вследствие чего просачивающиеся через почву воды 
очень богаты углекислотой, а значит и водородным ионом, вытесняющим 
поглощенные основания; это имеет место во влажных тропических и 
субтропических странах, т. е. в почвах оптимального увлажнения, 
в латеритах, красноземах и желтоземах означенных областей. И здесь, 
конечно, непосредственных данных о величине поглощающего комплекса 
и составе поглощенных оснований еще очень мало, но имеющиеся кос- 
венные' указания и очень немногочисленные пока исследования погло- 
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щающего комплекса вполне потверждают сказанное. Я приведу для 
примера результаты послойного исследования краснозема из Чаквы (см. 
Табл. на странице 26). 

Данные показывают на очень малое содержание во всех слоях 
краснозема поглощенных оснований; больше всего их, как и нужно было 
ожидать, в гумусовом горизонте, поглощающий комплекс которого содер- 
жит и гуматную часть; вместе с тем иселедовавшийся краснозем 
В довольно сильной степени ненасыщен основаниями; водородный ион 
в количественном отношении здесь преобладает над остальными поглощен- 
ными катионами. Приведенные в таблице данные анализа щелочной и 
слабосолянокислой вытяжки показывают на значительно большую раство- 
римость глинозема сравнительно с кремнеземом как в щелочной, так и 
в слабокислой среде, что дает право говорить о присутствии здесь свобод- 
ных гидратов окиси алюминия. 

Совершенно подобные же соотношения показал имевшийся в нашем 
распоряжении краснозем из Азургет. 

Исследование желтозема с острова Явы показало нам, что и эта 
почва во всех ее исследованных слоях (до глубины 1 м.) ненасыщена 
основаниями, но в очень слабой степени. Ее поглощающий комплекс 
достигает заметной величины лишь в самом верхнем слое (0 —10), очень 
богатом органическими веществами; поглощенного кальция в нем содер- 
жится 0,731°/о, а магния — 0,13959/%,; в нижележащих слоях он уже 
сильно разрушен: в слое 30—35 поглощенного кальция — 0,1009, 
магния — 0,026; в слое 45—50 кальция — 0,021°/,, магния — 0,026°/ ; 
в слое 65 —70 кальция — 0,050%/, магния — 0.016% 1). 

И общие соображения и приведенные выше данные заставляют 
сблизить между собою почвы подзолистые и субтропические и тропиче- 
ские, как образующиеся, вследствие достаточного увлажнения, в усло- 
виях, дающих возможность вступлению в поглощающий комплекс почвы 
водородного иона; различие между ними, во первых, в интенсивности 
этого процесса и связанной с ним степени разложения алюмосиликатной 
части комплекса; во вторых, в величине органической части поглощаю- 
щего комплекса; в третьих, в том, что благодаря отсутствию заболачивания 
и застоя воды вообще и большего ее количества, а так-же быстроте разло- 
жения органических остатков, процесс образования ненасыщенности и 
распада алюмосиликатной части поглощающего комплекса, резко про- 
являющийся в почвах подзолистых лишь в самых поверхностных слоях, 
в почвах латеритного характера распространяется гораздо дальше вглубь. 
В четвертых, не вполне одинакова, здесь и там судьба продуктов распада 
алюмосиликатного комплекса; кремнекислота в обоих случаях вымы- 
вается; что же касается глинозема и железа, то, как мы видели выше, 
в подзолистых почвах имеется лишь тенденция к выпадению их, осу- 
ществляемая в отношении глинозема в очень слабой степени, для окиси 
железа в большей степени, но лишь в горизонте иллювиальном; в красно- 
земах же и латеритах то и другое в больших количествах осаждается 
уже в местах их освобождения из алюмосиликатного комплекса; здесь 
также, как и в подзолистых почвах, слабо кислая реакция почвенного 
раствора вызывает малую устойчивость коллоидальнорастворенных гид- 
роокисей алюминия и железа, но здесь кроме того имеются на лицо 
факторы, свертывающие эти золи и переводящие выпавшие гели в труд- 


х) Действие слабой соляной кислоты (0,05 норм.) и 5°/,-ного едкого кали на те же 
образцы желтозема выразилось следующим образом. Соляная кислота извлекала: из гор. 
1— 0,1755 810. и 1,10°/5 А!О;; из гор. П- 0,32 и 1,26; из гор. Ш — 0,38 и 1,24; из 
гор. 1\— 0,41 и 1,25. Едкий калий изваекал: из гор. 1 — 2,18% 510. и 11.%/ А!.Оз; из 
гор. П- 1,25 и 4,75; из гор. Ш-— 113 и 570 и из гор. ШУ — 1,24 и 5,97. 


= Процентный состав 
Погхощенные ® Извлеваемые 0,05 п. | Извлекаемые 
о поглощенных катионов 
катионы. Е НС} 5°/, ВОН *) 
я (в экв. Са) 
и: ре Ва а р Ся: Е Е : о торние < 
Н Са М; а 2 Н Са Мо $104 оБиблы $10. А].О03 
я АЖЖХЖЖаЖяЖЖяХЖЖХЖяЖЖпЖпЖпяЖ ЖЖ ЧИЖ паяжхи Опа ррпу пряжа яИЖЖЖ ЖЖ пя Хаяо ЖЖ пн 
5 
| А О ель. 0,0114 0,040 0,050 0,351 65 11,4 23,6] 0,064 1,020 2) 1,01] 2,26 
я В; 14— 45 слм. а 0,0035 0,018 0,013 0,210] 81 8,6] 10,4] 0,060 1,154 3) 1,24] 3,14 
| 
С; 40-80 „ рик 0,0098. 0,016 0,031 0,254] 7+4 6,3 19,7 0,074 0,704 °) 0,79 2,12 
и ПО 130 ЕЙ, 0,0096 0,012 0,027 0,249] 77 5.0 18,0] 0,116 0,604 ?) 0,921 2,17 
135—175 =), К К 0,0082 0,010 | 0,026 0,218] Т5| 50 20,0] 0120, 0,660 =) 1:17 2.97 


х) Анализ щелочной вытяжки принадзежит А. А. Роде; остальные данные — автору. 


3) Саабая окраска охисью железа (лимонный цвет), т.-е. имеем почти чистый А]. Оз. 
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нообратимое состояние. Из первых наиболее существенную роль играют 
катионы кальция и магния почвенного раствора; концентрация их 
в почвенном растворе почв оптимального увлажнения, пока в этих 
почвах поглощенные кальций и магний сохранились еще в поглощаю- 
щем комплексе, должна была быть значительно выше, чем в подзолистых 
почвах, так как вытесняющая деятельность водородного иона в первых 
значительно выше, чем во вторых; в том же направлении влияет в краено- 
земах и латеритах быстрая минерализация громадных количеств орга- 
нических остатков. Выпавшие вследствие коагулирующего действия 
электролитов полуторные окислы подвергаются действию высокой тем- 
пературы и переводятся поэтому в такое состояние, при котором они не 
могут уже при действии на них воды давать системы достаточно высо- 
кой степени дисперсности для того, чтобы свободно фильтроваться через 
почву в нижние слои. 

Наконец существенное различие, но также лишь количественного, 
а не качественного характера, между этими двумя типами почвообразо- 
вания заключается в той быстроте, с которой неколлоидальная алюмо- 
силикатная часть почвы под влиянием воздействия внешних факторов 
распыляется в коллоидальный поглощающий комплекс; в почвах лате- 
ритного типа, почвообразования процесс этот должен итти гораздо быстрее, 
нежели в почвах подзолистой зоны. 


Все выше изложенное можно кратко резюмировать в следующей 
схеме с главнейшими свойствами поглощающего комплекса в каждом 
типе почвообразования. 

[. Почвы, несодержащие в полощающем комплексе позлощенново вод0- 
роднозо иона (почвы, насыщенные основаниями). 

1) Почвы, содержащие в поглощающем комплексе поглощенный 
кальций, а на втором месте — поглощенный магний. Поглощающий 
ночвенный комплекс представляет аггрегаты первичных коллоидальных 
частиц, размеры этих аггрегатов вообще больше 0,1 микрона; аггрегаты 
эти настолько прочны, что чрезвычайно слабо распыляются при действии 
воды; чрезвычайно слабо выражено также и растворяющее и химически 
разлагающее действие воды; поглощающий комплекс по сравнению 
с комплексами с иными поглощенными катионами обладает особой проч- 
ностью. Гуматная часть комплекса относительно велика. Чернозем- 
ный тип почвообразования. 

2) Почвы, содержащие в поглощающем комплексе кроме кальция 
и магния поглощенный натрий. В почвах с таким поглощающим ком- 
плексом можно различать три последовательные стадии эволюции: 

а) 1-ая стадия; почвы, засоленные растворимыми натриевыми со- 
лями. Свойства поглощающего комплекса, придаваемые ему присут- 
ствием поглощенного натрия, не проявляются. Солончаки и солон- 
чаковые почвы. 

в) 2-ая стадия; почвы, содержащие растворимые соли лишь в таких 
небольших количествах, при которых полностью может проявиться при- 
сутетвие натрия в поглощающем комплексе. Поглощающий комплекс 
по своему отношению к воде представляет прямую противоположность 
поглощающему комплексу черноземного типа: и распыляющее, и раство- 
ряющее, и химически разлагающее действие воды проявляется здесь 
очень сильно, значительно сильнее, чем на какой либо другой погло- 
щающий комплекс. Солонцы, солонцеватые почвы. 

Между 1-0й и 2-0й стадиями могут быть всевозможные переходы 
в вависимости от состояния засоления, в той или другой степени пре- 
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пятетвующего проявлению свойств поглощающего комплекса с погло- 
щенным натрием. 

с) 3-ья стадия; из поглощающего комплекса удален поглощенный . 
натрий, — почва осолодилась; при этом можно различать два случая. 

1. Солонцеватая почва не содержала углесолей щелочноземельных 
металлов; тогда полное удаление поглощенного, натрия сопутствуетея 
полным удалением той части поглощающего комплекса, которая насы- 
щена натрием; получающаяся солодь будет отличаться по величине 
своего поглощающего комплекса от первоначальной солонцеватой почвы 
В Такой степени, в какой последняя была солонцевалой. 

2. Солонцеватая почва содержала щелочно-земельные карбонаты ; 
В этом случае при осолодении большая или меньшая чаеть поглощаю- 
щего комплекса, насыщенного натрием, не разрушается, а переходит 
в насыщенную кальцием и магнием, и получившаяся осолодевиая 
почва будет по величине своего поглощающего комплекса значительно 
меньше отличаться от первоначальной солонцеватой, чем в случае 
отсутствия углесолей кальция и магния. р | а 

Между 2 и 3 стадиями также могут ветречаться всевозможные т 
переходы в зависимости от степени осолодения. = 

ПП. Почвы, содержащие в позлощающем комплексе позлощенный водород у 
(почвы, ненасыщенные основаниями). Поглощающий комплекс по своей 
распыленности и разрушаемости водою занимает среднее место между Е" 
комплексом, содержащим только поглощенные кальций и магний, и 
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комплексом с поглощенным натрием. В этих почвах определенно кон- 2 
статируется новообразование поглощающего минерального комплекса из 28 
его составных частей. и. 

1) Почвы се резко выраженным разрушением поглощающего ком- © 
плекса во всей почвенной толще, с обильным накоплением гидратов 8 
окиси железа и алюминия во всей почвенной толще и с сильным обед- |, 
нением кремнекислотой. Латеритный тип почвообразования. С 

2) Почвы с резко выраженным разрушением поглощающего ком- к 
плекса лишь в горизонтах А, и А»: в горизонте А, относительно боль- я 
шое накопление гуматной части; накопление гидратов окиси железа -- 5 
имеет место главным образом в горизонте В; гидраты окиси алюминия в. 
повидимому также накопляются, но в очень ограниченных количествах; ы 


кремнекислота, как продукт распада алюмосиликатного поглощающего 
комплекса, вымывается, но соответственно с более слабым разрушением ка 
этого комплекса, происходящим при этом только в поверхностных елоях нь. 
почвы, относительное обеднение почвы ею значительно меньше, чем о 
в латеритном типе '). Подзолистый тип почвообразования. ий 

Таковы в самых общих чертах основы почвенной кассификации, 
базирующейся на свойствах поглощающего почвенного комплекса; многое 
из вышеизложенного имеет чисто спекулятивный характер, могущий 
не подтвердиться дальнейшими исследованиями; я вполне это сознаю 
и вместе с тем все таки считаю полезным поделиться высказаными 
соображениями с интересующимися вопросами почвенной классификации, 
так как надеюсь, что эти соображения будут толчком для разработки 
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') Латериты отличаются от подзолистых почв содержанием валовой кремне кислоты 
в латеритах ее мато, в элювпальных же горизоптах подзолистых почв она даже относи- 
тельно других слоев накопляется; это об‘яспяется тем, что в области оитимального 
увлажнения идет чрезвычайно быстрое распыление неколловдальных механических. 
фракций до коазоидальных размеров; процесс этот в подзолнстой зове выражен, ко- 
нечно, во много раз слабее, и поэтому здесь, именно, происходит в горизонте вымывавия 
относительное обогащение почвы более крупными механическими фракциями и вслед- 
ствие этого уже и валовой кремнекислотой. 


ОВС. 


®° вопроса в указанном направлении, в плодотворности которого я совер- 


_  шШенно убежден. Я наметил лишь самые крупные классификационные 


единицы; и для дальнейшего их дробления поглощающий комплекс, 
вероятно, может дать ценные классификационные признаки: кое что уже 


_и сейчас можно было бы сделать в этом направлении, но это было бы 


° слишком отрывочно и мало интересно; сейчас отмечу лишь одно об- 
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стоятельетво, благодаря которому почвенная классификация, построенная 
на предлагаемом принципе, приобретает еще одно очень существенное 
преимущество перед всеми другими; я имею ввиду сближение такой 
генетической классификации с классификацией по механическому со- 
ставу: почвенный поглощающий комплекс есть одна из механических 
фракций почвы; те свойства, которыми обладает эта ультрамеханическая 
фракция и которые существенны в классификационном отношении, 
приписываются только ей по чисто формальным причинам количествен- 
ного характера; но несомненно, что эти свойства, во первых, в самой 
этой фракции постепенно количественно изменяются с величиной зерна 
этой фракции и, во вторых, они присущи, хотя и`в гораздо меньшей 
степени, и более крупным, неколлоидальным фракциям. Эти сообра- 
жения позволяют мне надеяться, что при достаточном изучении во- 
проса можно будет иметь такую классификацию, в которой генетические 
‘признаки будут тесно связаны с механическим составом почвы. 

Я не коснулся вовее почв грунтового увлажнения северных обла- 
стей, так как они вообще мало изучены, а с химической стороны и 
особенно в отношении поглощающего комплекса и вовсе нам неизвестны. 

Таким образом даже в отношении таких крупных классификацион- 


ных единиц, как почвенные типы, соответствующего аналитического 


материала имеется еще чрезвычайно недостаточно, а об единицах более 


‚ мелких и говорить не приходится; тем более, что последние для мно- 


гих типов даже морфологически изучены очень мало. Наиболее 
больным местом почвоведения как в отношении классификации, так и 
для целого ряда других вопросов, я считаю почти полную неизучен- 
ность почвенных органических веществ; нарочито говорю не о гумусе, 
а именно об органическом веществе почвы, ввиду совершенно неопреде- 
ленной границы между гумусом и остальными органическими веще- 
ствами почвы (имею ввиду естественные почвы) и громадной роли 
в процессах почвообразования, именно, этой остальной части „не гу- 
муса“. Нужно сознаться, что, несмотря на сравнительно очень большое 
количество работ по этому вопросу, наши познания здесь чрезвычайно 
слабы и отрывочны; мне кажется, что тот путь, который в свое время 
дал ряд положительных результатов, исчерпан уже до конца; нужно 
его менять. Каков этот новый путь-—сказать, конечно, трудно; он 
может быть намечен лишь в процессе самой работы над органическими 
веществами почвы. Мне лично намечается сейчас путь фракционного 
изучения этих веществ, как наиболее плодотворный при настоящем со- 
стоянии вопроса; а именно, изучение с количественной стороны и со 
стороны элементарного состава, а также попытки подхода к разделению 
на отдельные химические соединения — различных механических фрак- 
ций органического вещества почвы. Мы имеем теперь общий метод 
разбития, как минеральных, как и органических почвенных аггрегатов 
на более мелкие составляющие их частички (может быть и не первич-_ 


_ ные еще, но во всяком случае значительно более мелкие, нежели перво- 
_начально существующие в почве) без какого либо нарушения самой 


химической природы органического вещества. Я имею ввиду на- 


_сыщение почвы натрием обработкой ее хлористым натрием с после-. 
_ дующим удалением остатков его из почвы диализом; из такой почвы 


ен ВО 


вся „гуматная“ часть может быть затем выщелочена водою и изучена 
по фракционно. Само собой разумеется, что без количественного и каче- 
ственного изучения гуматной части, например, в черноземах невоз- 


можно построение более или менее детальной классификации черно-. 
земов по их поглощающему комплексу, да и вообще и на всякой дру- 


гой основе. 

Указанный прием фракционного изучения органической части 
почвы с успехом может быть применен и для изучения минеральных 
соединений в почве; в этом случае более подходит насыщение почвы 
не натрием, а литием; тогда, повидимому, распыление почвенных аг- 
грегатов до коллоидальных частиц более сильное, а главное — введение 
лития в почву не препятствует изучению состояния натрия в почве. 
Мне думается, что очень дробным фракционированием почвы и главным 
образом ее ультрамеханической части скорее, чем каким либо другим 
способом можно подойти и к разрешению вопроса о составе отдельных 
минеральных веществ почвы. 


Ленинград. 
Лесной Институт. 
Март 1924 г. 
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Водепка‹опеп а]$ бгап аое 4ег эепейзевеп ВодепКаз- 
йкайоп. 


Рго{. К. К. бедго!х. 
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А15 Сгап@ асе Гаг зеше сепейзсне ВодепазяЙКайот пииф ег Ашюг аеп 
адвотегеп4еп Водешкошрыех (АЪКйгоипе: а4з. К), месвег 4еп эиеВИс$ еп Тей 
4ез Водепз Чагуе, 4ег ап! спозе шй ет апегеп ТеЙ 4ег {ее Рвазе ип ши 
4ег Водепбзипх уегрип еп 15 ип 70°]е1в ш стобззетет Маззе, а15 еепа ет 
апфегег Тей 4ез Водеп$, Нплуе1зе аш @е Уегоапоепвей 4ез Водепз ип@ 1 се\му15зет 
(таде аисВ аи зеше Кий 215. 

Пе ЕшепзсваЙеп ив@ @е Сгб5зе 4ез Котр]ехез егзспешеп а15 ЕпокИоп аШег 
Боде !@еп4еп ЕаКогеп: 45 МаЦегое${е 5, 4е5 КИшаз, 4ез огсатшясвеп ГеЪепз, 
4ез ВеНе!5, 4ег м 5юг1усвеп Уегхапхетьей ес. 

Уоп свепизевег Зеце 41е безаш ей 4ег ш \УМавзег ишбзПевеп за]татсеп 
Уетепипсеп (5ШКа{-, АшшозШКа-ип@ Рег КауетЬтаиогеп) ип@ хоп рБу- 
зка|зспеп — 4еп Коо14-хет{йскеЦеп Те 4ег 1ееп РВазе 4ез В. ЧагзеПепа, 
13 Фезег Кошр!ех ти КеакИопеп сегепзеееп Аизбацзсвез га ип маг зоо 
ши Кайопеп 4ег Заме 4ег В.-16зи0х, 213 ацсв шй 4еш Н-1юп 4ез \Мабзетз, ш02е 
арег ег ОшозИсвКей зешег $56 ип@ 4ег 7еаПргодике зешез Ап1опеп-Те 


_(4еззеп «КоПоа!ег ТозНеВКеН»), мп 1еёете Га ап тет ВИиврвое па В. 


св ти егваЦеп, офег ай! резитиег Т1ее 51 апхазатите]ю. 

Зохаг ш 4еш ЕаШе ууепи @е5е РгодиКе ш 42$ Стип@\аззег аизаемавсвеп 
утегеп, 15 Фауоп оЦегз еше 5риг па а4з. К. уотвапаеп. {ее посев ипхепйхета 
апзссагренеег Отетзиснипозтеофк 4ез а4з. К. Подеё 4ег Ащог е5 пе г 
посев таг 0е4 еше егзсвбреп4е В.- НаззйкКайоп пась 4еш ХМ ап 468 а4в. К. 
Ш 4еш В. та сереп ид зай 96 ВапрзасЬИсв ац ег Позаттензе ит» азот - 
Мегег Кайопе, ж@есве ацсв посЬ 118 Гаг аШе Водещуреп егфотзсВе 18$; \а8 пип 
деп Апощей|, 4еззеп @тбззе, Глзаттепзе ие ип@ 4еп берай ш дет етеп одет 
апдегеп Ногмиоп(е ап зешеп /ег{аПргоди еп апей И, 50 тасёё ег Ашот МегаЪег 
ЭВ 33е аш бгип@ шатекег Егуахиисеп 1). 


т) 5евг уе]е деп Шег асе еп @гип9$амеп ип Ег\уавиосеп $114 апзГавт ев 10 
ешег Вефе ехрентег{еНег АгЬейеп етлускей ип@ Безсьмереп жог4еп, \уе]еве 4ег Ашог 
зей 1911 уегбИеш ес Ва(; Шег $104 41езе]ъеп хазаттепбе!{а;$: ип Чогсь зрабеге Цщег- 
зисвипбеп егёй024 хуогаеп. Ко]беп4е Агрецеп з4евеп ш иптЩе!агег Ведевиоб та уог- 
зепеп4депз Ач!за\е: 
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№ еп Напртииа2а сен егоефеп @е ЗоМаззГооегивоей 4ез Ашотз [о|сенез 
зейеша: 

|. Вбдеп, ме|сНе т а4з. К. Кеш Н-1оп етаНеп (Вб4еп, у@еВе пиё Вазепт 
чеза{Ие {р за). | 

1. Воеп, ме|сйе 1ш а@з К. а@зог1еге$ Са|с1аш цп@ ап 
вжецег {ее Маспиш еп Ба{еп — Тэзэспегповет{уриз Вофепь!|- 
(пе. ОпеназИсве Вейшсиое Гаг еше зоейе Газаштептзе ие аз. Кабопеп 
136 еше ЧегагНое УегМш@иие фодепьПеп4ег ЕаКюогеп, Берт у@евег |е1еВё 103йеЪе 
заме (уоп К ип Ма) ш 4еп В.-Вогиощет шейё уоткошлиеп цп@ 46 зовет 
1озИсвеп Са-и. Ме-Кагропайе егпаНеп Ыееп. 

[010]2е ип ]е1свег @тбззе 4ег АдзогрИопзепегое (Уегагапеии?) ре? уетземе- 
4епеп КаНопеп (Са > М> Ма), Кбппеп дапа ии а48. К. уе4ег АЖаНеп посев Н-10п 
(2тоззе Уеггапхипезепегое, афег сапе ипефещепде КописпгаНов) епаЦеп зе, 
да 1ееге шИ Са и. Мо ре! 4ег Копи., @е Гаг @езе еп ипег @1езеп УегваНииззелт 
шбойсв 15 псВё Копкоггегеп Кбппеп. 

Пайигсв, 425$ @е Тзспегпозетфо4еп уоп аз. Кайопеп паг Са и. М еш- 
Ва{еп, уга @е Ъезопаеге Папе! окей 4ез а@5. К. @езег Водеп {п ешей 4ег 
ет аиепеп (@е ргииагеп КоПо1@. Тейсвеп зп ш зейг ЧапетваЙе Асотеса(е 
ризатииетсе ке — егеп Шитейшеззег > 0,1 МИКгой рБетаср — у@еве ищег Чем 
ЕюЙиззе ег ВодешеисвИскей пеВЕ 7еаШеп ип@ ееп 1ееге Штегзейз еле 
зевг Фацеграйе, Когиее Утикиг), ацЙбзеп@еп пв@ свепизей 7етбеметен УКийя 
Чех Уаззетя ето; Чезва Кбппеп зо\уо @е Ащитоз Кай -, а15 аиев @е Ниш- 
аЦее 4ез а4з. К. @1е тахииз!5е @т0ззе еггетевеп. 

Рапк ег апззегогае вет Пацегва кей де; Котр[ехез ип ег зебг хегиееп 
Копт, з6тег Дег{аЙргодиКе \уетаеп Котраке Шауае Ногиове ег шов реофас (ей. 

Уаз пип 4еп Ашошей 48 аз. К. @езез Туриз апейш, зо е1ШЕ ег Ашог 
41е ВезиЦа{е 4ег Веагрейиие 4ег В. ши 5% КОН и. 0,005М НЕ ши, еее 
епизез [шетеззе уот КапарииКе ег Каз ИКаНот БезЦтеп. №0 епиейё 7. В. аз 
@еп сесефепеп Вбдеп аз АШаН еб\уаз шейг №0, (а Ме са. 0,5°/о), аз А1.0; 


1. Ач! уе@сВеп В. ик 4ег Рвозрвоги. Пе ши Вазеп везет ип и05е581- 
Одет В. Виз$. 3. Г. Ехр. Гапауу. Ва. 12, 1911, $. 539. 

2. Мосв @рег В., аф Чепеп Р|ВозрВоги ук. ЕБепда, $. 816. 

3. О1е Ко|о!4-Свепуе 10 Егадеп 4ег Во4епкипае Т п. И. Ебепда, Ва. 13, $. #12; Ва. 
15, $. 205. 

4. Ропуог аБзограпь 4и $01 е\ |ез Базез хео]14иез @ез 5015. ВА 17, $. 527. 
. 50]5 заНо$ ей ]еиг атеПогайо. ВЧ. 18, $. 138. 
. Маенаих рог 1а пойоп да ропуо!г абзограшщ 4ез $015. ВА. 19 $. 269. Ва. 29, $. 31: 
‚ Сошгриайоп а |а ше\фо4е Чи 40захе 4ез разез хеоНИачез. Ва. 19, $. 226. 
. Уоп Вазеп 0168 сезашеег В..... Ва ХХИ, АБзеЪ. Г, 5. 1. 

9. Ре шиашесватизеве Хизаттензе!ти08 4ез В. Ва. ХХИ, АБзеВ. 1, $. 27. 

10. Учение о поглотительной способности почв. Петрограх, 1922 г. 

11. Хихический анализ почвы. Петроград, 19323 г. 

12. Генезис почв Носовской С.-Х. Он. Станции. Отчет Агрохвинческого Отдела. 
Вып. 36, 1924 г 

13. Тье вудгосв!юг1с ас19 шефо4@ [ог девиц 11 Ще 50 Фе Кайон$ ргевеш: 1 
ап азогреф сопа1йоп. Зо $е. Уо| ХУЬ № 6, 1933. 

14. Оег айзогЫегепае ВодевкошрИех. Изв. Ленингр. Лесного Инст. Вып. 93, 199 г. 

15. Аспоп 4ез Чесго!у4ез зиг 1е5$ зизрепз100$ Птопеизез. Регосгаа 1915. 
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(са. 0,4°/о), Фе Зашге Часесеп ещлевё цихеГавг 7луейта! шейг АТ,0з (са. 0,5°/о), 
ав 510. (са. 0.3°/о), 

9. Вофеп, \уе|сйе 1м а43. К. ацззег Са и. Мех азогртег(ех Ма 
еп (Ва! (еп. у 

ОпеНаззНеве Вефшеций 15 Мегрег еш (госкепез КШма, дат па Воде 
еше зо|све ()иапёае 1е1с6ё 10зйсВег Заме (Ха) ме апзашиие, 4азз Ште Кайюопе, 
ппоеасв(е{ ег вегшжеп Аазотрйопзепегюе (Уетагапеито) 4ез Ма, па Уегдесв хм 
Са п. Мо, ци@ ЧавК 4ег сапх ппредещеп4ен Гозрагке 4ег Кагропа{е 4ег 1еёетеп 
ши Шпеп чи 4еи Р]ам пи а@з. К. зсвоп Копкатгегеп Кбпиеп, Тефдегег етваш, 
{а ш Шм Ха еиаеп 134 ешеп зерг ежепиииелеп СвагаЖег. АПе езопаегеп 
ЮсепзсваЦен ешез 50]еВез Кошрехез \уег4ен 4аиге№ \егуотоеги ею, 4235 @1е 
Чапегва еп Асотеса(ёе ег ргииагеп ТеЙс\еп 4е$ аз. К., \уе]свег Са и. Ме ешфан, 
шиег 4ем Юлю ая$ Фе; Юле Из ш Чепзееп уоп Ма, @е Еамекей егпаНеп Ъе 
ЕилуиКио? уоп \Уаззег с ии ег аеп: аз аазогртег(е Ма уегогоззеге 
Фе О15регз!оп (ез а4з. К. Оег Войеп зуш@ «КоПо4ег», ег егваЙ еше 
уватке КереГар!еКе, Чапк \уесйег ег Па Цгоскепеп Илубап@е еше стобе ива 
Чацегвае Угакыиг егуш Е; ш Гецс\ет Хизап4е дахесеп уегПегЕ ег зеше Этак, 
\га 7айе по@ у1зКоз. Еше з0]све У икиое 4е$ а@зогмецеп Ма \иг@ Чадитсь 
Вегуогоегшеп, 4азз Фе Водешозиие Ш @1езет КаШе ОН-10п еш®аЦ, Чеззеп за - 
зегепае \УКипе загкег, аз @е КоасиЙегеп4е \УпКиое 43 Шиш епё5ргеспеп4ев 
Ха-100 15. 

Эапк @ег етвощеп (ег ацВиие те1сВпеЁ чей ег Ма епфаЦен4е а4з. К. 
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4253 [аз шоекшате ТГозиисеп егра{еп \уег4еп, \уобесеп 4ег АпцитозШКайей 
снего1зсй аш Фе Ши 7азаттепзе иене Охуде леЧаЩ. Плезе уегзомеене хегзе(- 
тепде ип@ зиЙозепе \Упкиие 4ез \Маззегя аи! еп а@з. К., уестег Са, Ме п. Ма 
(офег пиг Ма) епегзец$, ип@ пиг Са и. Мо апфегегзейз еаН, Шизилеге Чег Ащот 
Читсв еше Веше уоп Уетзиесреп. 

1 Водеп шй ешеш зоейеп адз. К. Капи шап @гег ашешапает{оеепае Еуо- 
60532 еп ишетзсвееп. 

1-е; Мания. Войеп, уесве 103Шейе заме епфаЦен. Пе ЕепясваНеп 4е$ 
24$. К., месве ИШии Фигей Фе Апууезепне афзогуегеп Ма уе [ей \уегеп, гееп 
ио]се ег КоасиЙегенаен \Уйкиие 4ег баме ев пегуог. Зо|овёзсвак ип 
50| оп зе вакаг се Во4еп. 

2-с3 Маднии. Вб4еп, \у@сйе 163Ис№е Заме паг ш 3016 сегтоев Мепяеп 
енацен, Бег зу сен ш уо|еш Маззе Фе Апууезепней уоп Ма ип аз. К. дцасе 
Чт@еп Капп. Мо] опе[и ип@ зо] опе{хаг(1ее Вофепв. 7\мзсВев Чет 1 чп 2 
ЗМаднии Кбпиеп уетзс№мейене (Ъегейвое зеш— и АБЪапеекей уош Уегзаиллиазетад. 

3-ез Ма@ции. Аиз Чет а4з. К. 156 аз а@зотмеме Ма еп егиё — 4ег Воен 
156 11 №0104] ирегрерапеен. Мегре Капи шап уме: КаНе ищетзевеен. 

1. Оег зо]опешатисе Вофеп еп а! Кепе Кагропае уоп Са и, Ме; ш Фезет 
РаПе уп @е убШее ЕпМегпапх ез адзотМегеп Ма Чагсв Убе ЕпМегпаре 
]епез Тейез 4ез ад. Кошр!ехез, у@евег п Ма сеза о 154, Бедецеё; @1е еп8- 
{апепе 0104} \и4 Чатсв 41е Стбззе Штез аз. К. уот ав ас Певей 50]опе- 
агисеп Вофеп ш з0]сВешт бтаде ясв ишетзснее, ш \у@сйешт еегеге з010- 
пематгИ® \уаг. 


Гезпойл 3 


а ВЬ 


2. Рег ЗоопехагИее В. ешаф Кагропае уоп Саи. Ме; ш @езет Ка 
ута №61 4ег бод иох еш егбззегег офег КМелегег Тей 4ез дитсв Ма сезаие (ет 
245. К. ше йё иегзфоге, зопфеги сейф 10 зеза Иез Са и. Ме пег ива 4ег епбап4ене 
Зоо Ьофеп ут пас№ ег Стбззе зетез а45. К. ев уе] \уееег уоп 4еш ашап- 
оПевеп зоопе{иатисеп. В. ишегуспееп, 215 т ЕаШе еп Аълуезепвей уоп Кагропа!е 
уоп Сац. №. 

Умизснеп ет 2 и. 3 Ма@шт Кбплеп ЭееМаМз уетзомеделе ретойпое 
уоткоштепт, ш АБ ап Кей уот бтайе ег Зою 1аиих. 

|. Вбфеп, ууе!све ип а@з. Котр!ехе адзогЫемеп Н ви{паНел (В., лево ши 
Вазеп тисвЁ сезаор 9119). №1е5е В. ЬИеп я ш ЕаПе егвбЩег Ееисьаскей, 
уп ац$ еп В. пс паг @1е 103Певеп Маме, зоп@еги апев @е зев\уег 1631еЪен 
Кагропа(е уоп Са и. М» епегиё $14, Чапк \у@евет Ошзар@е 4е Копп. уоп Са 
и. Ме ш 4ег Водет6зште ащ ете 0 шшипае бт0з5е оеГаПеп 151, 4а5$ 4аз Н-10п 
Чег ВодеенсВИскей 1]ее зешег отоззеп Устатапеиоозепегое (АзотрИоп) ши 
Впеп ит еп Р]а{и па аз. К. Копкигмегеп Капа. Гейеге пииа 1140]ое зетег 
Камеке{ Чигсь \Уаззег летубаиье ип етзЮтЕ ии \мегаев еше шИеге Мея 
омИзеВеп дет Кошр!ех, \у@еег пиг а@зогегез Са и. Мо ева ип аеш Кошрех 
ШИ 245. Ма. Эег НишаЦе 41езез Кошрех 185 шейг обег \уешеег 105еВ, 4ег 
АшшозикаНей азесеп \уша аигев У аззег хетзе А ип@ хегГАШ аш еее Охуде. 

[1 41е5еп В., у@ейе ши Вазеп шей сеза Иер 124, Капа п Везйат ей 
Фе Мець4и0х 4ез3 а45. ш1пегайзсвев Кошр!ехез аиз зешеп Вефап@еИет 
Копзбайег{ мет@еп. 5°/› КОН ипа 0,05 №. НО епмейеп аиз @езеп Вбеп у1е] шейг 
А50з, 21$ 905. 

1. Водеп шй зевг зева! апзоедгаскег Иетуогайе 4ез а48. К. ш ет саптеп 
Водепрго, шй гесвег АпВаиюе уоп Ее и. А! — Вудгооху4еп. Пе зашге Веак- 
Иоп ип@ мешНев ВоВе Копл. ег Маме уоп Са и. Мо (100е Штег епего1зевей 
Уеггаосиие ачесв Н-Юп ип@ зевпеНев Мтегайзайов ег оггапзсвен ОЪеггезце) 
КоасиНегеп Фе [ге1хе\уотдепен Нугооху@е уоп А] п. Ее, ип @е пофе Тетрегаг 
ГаВтЕ $е шп пой тйскуиКенаеа Иазап@ пм савиеп Водепргой @Ъег (ап Шгеп 
ВИаппозот еп) ип@ 7\уаг шй чаткег Уегагииие ап $10»; 1е44егег азав@ миша Вет- 
уогхег{еи Чигсй ИЦешяуев 1етЁаП 4е$ аз. К. цп@ Фе Аиззевеиие уоп 5105 
ое зсйууасй заитег ВеаК@оп ио@ зсвпеег Иетз(аириие плейё КоПо1Чаег тесва- 
п1спег Егак@олеп 1$ ии КоНоЧаеп @тбззеп, \уофе ег а@зотМегепае Вофете 
уоп пецет сгоап7 ма. Гайег1 фе. 

2. Войеп шИ саг? аизоедгаеКег ЛетзЮгипе 4е$ а@з. К. №08 ш еп Нот- 
ощеп А; и. Аз; пи Ногиов А, еше уста зтаз5 ©тоззе Апнашипе @ез Нит- 
аНе];; @е Апзатиаие уоп Езепруйгоохудеп Ви4её Ваир (зас Исв мо Ногмоще В 
заН; аисеизевешИеь зашшеш ев «ею Аниишиииу@гооху4е ап, ]е40св ш 
зепг резсйгавкепт (фиат еп; 510», а15 Иег{аПргодаке 4ез АшозИкКааазогрИопз- 
Кошр!ехеу, \т@ аизоемуазсвеп, ]640с№ епртеспена ег хсй\уасйегей ег бгипе 
@1е5ез Кошр!ехез (\уофер @1езефе паг ш ег орегеп Войепзссвф уог хе се) 
13$ 4е геа@уе Уегагиииюе 1) 4ез Войепз ап 10. уе ЮМешег, а15 па вин 
Роу риа ВофепЬ 1145. 


р Ле Мег Ъеофасмее гейабуе ВегесВегие 4е$ Ног12ощез А. ег Родзоьбдет 
Чагев аЙзетеше 510. ег ам з1ев Чатев Чеззеп ге]айуе ВегесНегипх ап 5тбззегеп шесва- 
и15свеп Ргакюпеп. 


. об Ь р ти 
в. Сы мч 
ЕСА, 1 
м, Р ` 
( ` - 


‚Ав 


Аи! Ч езе \\Мезе зейеп \, (а5з ег Ашюг Фе РозоЬбеп ип@ ТайегИе 
-етапег пайег рей; еп эй ось Фезе еп илег УегВаивзен, ууе]све Чен 
ЕшеИ 45 Н-101$ ш 4еп а@з. К. егтбеевел, 

Епеп Оп(егзс Ме 7мзсйеп Шпеи ей ег Ашог ш №]оеп4еш: 1) ш 46 
ИцепзЦае Чег Ргохеззе ип ег игсй зе уегитзас вен уегзсме4епен /еНеситозепеготе 
{ез а4з. К.; 2) ш 4ег (г0ззе 4ез огоашзевеп ТеШез; 3) 4ег ВИЧииевргохезз ег 
Опоеза ое ип@ 4ез ХегРаПз 4е$ аз. К. ИИ ш Родзо бей паг ш Чей оЪегеи 
Уомещеи аш, Ш 4еп ГаегИеп уегртецер ег зв у] Неег; 4) па ипоееВен 
Зе Кза! ег ИетаНргодике (5. офеп @Бег @е Ну@гооху4е уоп АЙ и. Ее); 5) ш 
‘уетзсШефепег [(епзИа ег /егуаириие шей КоНоег шесвапзенег ЕгакНопеп 
Ш КоПо14&еп а@. К. 

\\е зсВоп 67е15{, сейф Чег Дега 4е$ аз. К. ш Вофеп ши азот метет Ма 
посв зсппеПег уог зе, аз ш В., у@ейе пе шН Вазен оеза Ию за, ео 
шиегзсйе14е ус @езег Рго7езз 4ег Зоо] Пане зейг зусзен ев уош Рго7е5$ ег 
РодзоИаиих Чите 10]ееп4ез: 1) ш егчеп ЕаПе сеВё ег Рго2ез$ ш Аплуез- йен 
`Фез а@з. К. уог чей, \у@евег Ма ип@ пп омеНеп — у@свег пиг айзотыеге< 
Са п. Ме ещё; 2) рей сш ци@ Четзе еп Чиашё ар Фигспзюкегаден \Маззетя се 
„Фе Зоо} ацие у1е] зспоеЦег уог ме, а15 ег 7\уеце Ргохезз; 3) @е Зою ЪПипе, 
‘хепейзсв ши З0]опемро4еп уегрип@еп, — 15 еп Рголезз Цтоскепег бе; 4 
мейе Ртохезз — еиеШег бемее; 4) 42$ ЗеМекза|] ег /егаПргодиКе 136 ет 
ап4етез: а) пи егзеп КаЦе зашие $чев ашогрие №102 ап, пи мейн — 186 че 
све КопзбайегЕ \уот4еп;: (ег Ащог егКг6 41езез ешегзез Читой уегзомедепе 
Копи. Чег /ег{аПргодиКе (ш Иизатиепвае шй ег уетзомеепей Епеге 4ез 
ДеаШез зе$ё ип 4ег Коасщафтеп ип апаетегзе $ Чигсй @е ПеаКНоп ет 
Ме: Ъ) Бей егуеп Рго7?3з ЬПаеп зле} сйозйсе Вейтеииоен {г @е Негацзе ие 
КоПо4а]ег ТГбзипоеп уоп Нудгоохуеп АТ и. Ее, ЧапКк 4ег чаыИзетепаен У шКии® 
4ез ОН-100з, Бепи 7мецеп, ишаекевг, зп @е Вефшеипееп г Шгеп АизГаЦе ап 
тет ВИип?зотЕ аапК 4ез зсвууасв запгеп Веакйоп ойпзНе. Пе зейт сешее 
Копе. Фег /егаЙргоди Же чп стоззе ЧиащиаЕ Фигевяскегиег ЕецсВИске{ тасфеп 
Чезе Етзевешип» КошрНелмег ип@ Бе{от4еги аз Апззев\уетитеп ег Нудгооху4е 
Ш Фе Шауеп Ногиоше 4ег Родзоо4еп. 


Гелтдгаа (54. РаегзБиго) 


Рогзипзи ии, Маги 1924. НЕ ПВ 


Вып. 11. 


Вып. 28. 


|. По химической лаборатории. 


Лабораторные исследования 1916, 1917 г.г. Т. Ф. Сухенко с предисло- 
вием С. П. Кулжинского. 
О причинах слабого действия минеральных удобрений и навоза на 


почвах оп. поля Носовской с.-х. оп. станции А. И. Душечкина 


Вып. 29. 


Вып. 32. 
Вып. 36. 


Вып. 38. 


Вып. 1. 
Вып. 2. 


Вып. 3. 
0 Люпине. 


Люпин на 


` Вып. 21. 


Вып. 19. 
Вып. 22. 


Вып. 30. 
Вып. 34. 


Вып. 23: 
Вып. 24. 


Е ВЫй, 25. 


К вопросу о причинах лучшего использования растениями фосфорно- 
кислых удобрений на полях Носов. сель.-хоз. оп. станции. Проф. К. К. 
Гедройц. 

Почвенный покров Носовского Опытн. поля. Ф. П. Саваренский. 
Отчет агрохимич. отд. за 1922—1923 гг. Под общей редакцией проф. 
К. К. Гедройц. 

Почв. поглощ. комплекс и почв, поглощ. катионы, как основа генетич. 
классификации почв. Проф. К, К. Гедройц. | 

Готовится к печати монография о солонцах. Проф, К. К. Гедройц. 


Ш. По коллективным опытам. 


Отчет по коллективным опытам с томасшлаком, люпином и навозом 
под озимую рожь 1910—1911 г. Год 1-й. С. П. Кулжинский. Издание 
разошлось. 

Отчет по коллективным опытам. Результаты внесения в 1913 г. искус- 
ственных удобрений под люпин.’ С. П. Кулжинский. Издание ра- 
зошлось, 

Отчет по коллективным опытам. Люпиновое и минеральное удобрен. 
С. П. Кулжинский. | 

Популярная брошюра с 10 ориг. рис. по данным коллективных опытов. 
С. П. Кулжинский. 2-е издание разошлось. 
зеленое удобрение. Плакат в красках размером в 118 Ж 33 кв. с. ‘с 10 
ориг. рис. Составил по данным коллективных опытов С. П. Кулжин- 
ский. 2-е издание разошлось. 


1У. По отделу применения. 


Сельско-хозяйственные Союзы. Молодежи. Н. Д. Костецкий. 
Отчеты по Отделу применения. Н. Д. Костецкий, Печатается. 


\. По экономическому отделу. _ 


Хозяйства Середняка юга Черниговщины. Н. И. Костеров. 

Программа работ ближайшего времени `по экономическому отделу. Н. И. 
Костров. 

Районы Черниговщины. Н. И. Костров. 

Работа на коровах. С. ИП. Кулжинский. 


\!. По отделу садоводства и огородничества. 
Огородничество в Нежинском уезде. Н. Д. Костецкий. 
Садоводство в Нежинском уезде. Н. Д. Костецкий. 

УИ. По отделу жнвотноводства. 


Крупные английские свиньи Носовской с.-х. опытной станции, А. Р.. 
Редькин. Печатается. 


Роль крупной белой свиньи в деле улучшения простой местной. А. П. Редькин. 


Вып. 35. 


Вып. 31. 
Вып. 32. 


Улучшайте простых свиней белыми английскими и ‘организуйте случные 
товарищества. б6, Н. Вериго. 


У. По Естественно-историческому обследованию. 


Естеств.-истор. районы Черниговщины. Составил Кондаков. Рукопись. 


Почвенный покров Носов. оп. поля. Ф. П. Саваренский. 


Вып. 33. -Почвенная карта Черниговщины. В красках в 10 верстном масштабе. 


Составили: Шраг, Родзиевский, Кондаков, по данным почвенной экспеди- 
ции в Черниговщине Дюмо. Рукопись. 


о Чемерскому опыт! 
нигов-Городня). 


Е 


нке (район Козелец-Чер-- 


Вып. 1. Результаты обследования в 1913 г. хозяйств района Чемерского опыт-. 
ного поля. Составил М. В. Чунтулов. С предисловием С. П. Кулжин-_ 


ского. 


#! 


Носовская сельско-хозяйственная опытная станция находится 


в 20-ти верстах от г. Нежина и вблизи м.м. Носовки и Володь- 


ковой Девицы. 
ОПЫТНАЯ СТАНЦИЯ УСТРОЕНА для того, чтобы найти способы, которыми можно 


ПОВЫСИТЬ урожай сельско-хозяйственных рабхонин-_ эорночения и суглинистой полосы 


губернии. 


Почва опытного поля станции —- ‘легкий чернозем. Такие почвы в Чернигов- 


щине распространены в уездах Конотопском, Борзенском, Нежинском, Козелецком . 


и др. 
Опытная станция открыта для посещения всех интересующихся сельским хозяй- 
ством. 


Наиболее удобное время для осмотра опытного поля станции — конец мая или 


начало июня. 

Посетители, проезжающие по жел. дороге, могут сходить с поезда на «Плат- 
форме 100-ая верста», эта платформа находится между Ст. «Носовка» и «Нежин». 
На платформе в нормальное время останавливаются почтовые и пассажирские по- 
езда, кроме скорых и ускоренных. Об остановке поезда необходимо заявить’ кон- 
дуктору на ближайшей станции—или ст. «Носовка» или ст, «Нежин». 


В составе Носовской с.-х. опытной станции в настоящее мы ях работают; 


1. Опытное' поле-с 1911 г. 
. Племенной рассадник свиней белой ‚английской крупной 
породы-с 1916 г. 
. Рассадник маточных огородных семян-—с 1916 г. 
. Плодовый питомник—с 1918 г. 
Производство улучшенных семян полевых растений— 
1912. г. 
. Химическая лаборатория—с 1915 г. 
. Вегетационный домик—с 1916 г. 
. Сельско-хозяйственный музей—с 1914 г. 
. Метеорологическая станция—с 1911 г. 
19. Опытная пасека—с 1919 г. 
11. Отдел «применения» —пропаганды с 1920 г. 
12. Экономический отдел—с 1921 г. 
Опытная станция бесплатно отвечает на вопросы по сельскому хозяйству — по: 
полеводству, огородничеству и садоводству, животноводству и пчеловодству. 


|) 


ль 


хо 5 <> 


Адрес для писем; м. Носовка, М.-К.-В: ж. д. 
» » груза: ст. Носовка, М.-К.-В. ж. д. ей 
» » Телеграмм: Нежин, ‘опытная станция. 


ния опытной станции высылаются бесплатно; необходимо тольке © желании получить то. 
или другое издание написать: м. Носовка, Чернигов. губ. 


Жителям Черниговской губернии, интересующимся работами опытной станции, изда- _ 


